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Ivadas

Vykdyti ekogeolginj tyrima uzdarytuose sgvartynuose nurodyta Cheminémis medZiagomis
uztersty teritorijy aplinkos apsaugos reikalavimuose [1] (Zin. 2008, Nr. 53-1987) (toliau tekste —
Reikalavimai) (Reikalavimy 4.1 punktas ir Reikalavimy 1 priedo 5.5 punktas). Reikalavimai
ekogeologinio tyrimo vykdymui pateikti ekogeologiniy tyrimy reglamente [2] (Zin., 2008, Nr, 71-
2759, 2010, Nr.130-6679). Vadovaujantis Sio dokumento nurodymais, 2011 m. spalio-lapkri¢io
mén. uzdarytame Kiiprés (buvusiame Kelmeés miesto buitiniy atlieky) savartyne, esan¢iame Kiiprés
k., Kelmés r. sav., atliktas preliminarusis ekogeologinis tyrimas.

Buitiniy (nepavojingy) atlieky savartynai yra potencialis organinés — cheminés tarSos
Saltiniai, daZniausiai darantys neigiama poveikj juos supanéiai aplinkai, tame tarpe ir pozeminiam
vandeniui. Uzdaryti (rekultivuoti) sgvartynai, kurivose licka sukauptas nemazas kiekis atlieky,
potencialiais pozemio tarSos Saltiniais islieka ir pra¢jus ilgam laikui po jy uzdarymo. Todél poveikio
poZeminiam vandeniui monitoringg reikia vykdyti ir jau nebenaudojamuose sgvartynuose. Tg
numato ir atlieky sgvartyny jrengimo, eksploatavimo, uzdarymo ir priezitiros po uzdarymo taisyklés
[3] (Zin. 2000, Nr. 96-3051, 2007, Nr. 53-2061, 2008, Nr.111-4255, 2008, Nr.143-5748, 2009,
Nr.74-3032, 2010, Nr.79-4111).

Sgvartyno poveikio pozeminiam vandeniui monitoringo programa parengta, vadovaujantis
Ukio subjekty aplinkos monitoringo nuostatais [4] (Zin. 2009, Nr. 113-4831; 2009, Nr.159-7262;
2011, Nr.16-757; 2011, Nr.121-5741; 2011 Nr.124-5890), metodiniais reikalavimais monitoringo
programos poZeminio vandens monitoringo dalies rengimui [5] (Zin., 2011, Nr.107-5092) ir
Lietuvos geologijos tarnybos (LGT) parengtomis metodinémis rekomendacijomis [6].

Vertinant tyrimo duomenis, vadovautasi aktualiais norminiais bei kitokio pobudzio
dokumentais: tai jau minéti Reikalavimai [1], kuriuose yra pateiktos tar$iy cheminiy medziagy
ribinés vertés (RV), pavojingy medziagy isleidimo | pozeminj vandenj inventorizavimo ir
informacijos rinkimo tvarka (Zin., 2003, Nr. 17-770) [6] (toliau tekste — Tvarka), kurioje pateiktos
kai kuriy cheminiy medziagy didziausios leistinos koncentracijos (DLK) poZeminiame vandenyije ir
ir naftos produktais uzterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimais LAND 9-2009
(Zin. 2009, Nr. 140-6174) [8], kuriuose yra pateiktos tar§iy cheminiy medZiagy ribinés vertés (RV).

Du Sios ataskaitos su monitoringo programa spausdinto teksto egzemplioriai bei skaitmenine
laikmena turi biiti pateikti derinti Siauliy regiono aplinkos apsaugos departamentui [4]. Suderintos
programos vienas egzempliorius bus pateikiamas uzsakovui. Suderintos programos kopija bus
saugojama LGT Geologijos fonde bei rangovo archyve,
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1. Rekognoskuoté

1.1. Duomenys apie iikio subjekta

Priklausomybé, adresas ir padétis

Uzdaryto Kiiprés (buvusio Kelmés miesto buitiniy atlieky) savartyno operatorius yra VS]
Siauliy regiono atlieky tvarkymo centras (Siauliy RATC, jmonés buveinés adresas — Siauliy . sav.,
Aukstrakiy k., imonés kodas — 145787276).

Kiiprés savartynas yra Siauliy apskrityje, Kelmés rajono savivaldybéje, Pakrazancio
senitinijoje, Kiiprés kaime (1 pav.), nutoles apie 8 km | pietvakarius nuo Kelmés miesto. Savartyno
sglyginio centro koordinatés LKS—94 koordinaciy sistemoje yra: y = 425 540; x = 6 160 660.

Ukinés veiklos charakteristika

Kipres sgvartynas veike nuo 1981 m. iki 2007 m. kaip Kelmeés miesto ir jo apylinkiy
buitiniy atlieky sgvartynas. Sgvartyno uzimamas plotas prie$ uzdarymg buvo 2,3 ha, sgvartyne
sukaupty atlieky kiekis sieké apie 113,4 tikst. m* [16]. Sgvartynas buvo jrengtas iSeksploatuotame
zvyro karjere. Nors sgvartyne buvo numatyta kaupti buitines atliekas, taciau j jj, kaip ir daugelj
senyjy sgvartyny, buvo vezamos ir jvairios kitokios, pvz.: pramoneés, zemes {ikio bei statybinés
atliekos. Sgvartyno dugne, prie§ pradedant pilti Siuksles, buvo jrengtas apsauginis plikto molio
ekranas [13]. Vélesni tyrimai [14, 15] parode, kad jo apsauginis poveikis buvo menkas. Prie$
sagvartyno uzdaryma savartyno filtratas buvo nesurenkamas ir nevalomas. Tai sudaré sglygas
intensyviai poZeminio (pirmoje eilé¢je gruntinio) vandens tarsai.

Savartyno rekultivacijos metu atliekos buvo sustumtos j kaupa, sutankintos ir uzdengtos
nelaidzia grunto ir sintetinés plévelés danga. Po rekultivacijos suformuoto savartyno kaupo plotas
siekia 2,63 ha. Filtrato surinkimo sistemos sgvartyne néra numatyta. PavirSinés nuotekos sgvartyno
teritorijoje nesurenkamos ir nevalomos. Uzdarius ir uzdengus sgvartyna, jo teritorija naudoti kitai
Okinei veiklai nenumatoma.

Poveikj poZeminiam vandeniui galincios sukelti medZiagos

Pagal tarSos pobud] sgvartyno tarSa vertintina kaip integruota tar$a jvairaus pavojingumo
medziagomis. Gruntinis vanduo gali biiti ter§iamas nepavojingomis cheminémis medziagomis —
chloridu, sulfatu, azoto (tiek mineralinio, tiek organinio) junginiais bei jvairiais organiniais
junginiais, bendrai apib@idinamais kaip organin¢ medZiaga. Be Sios, galima tar§a pavojingomis
medziagomis — mikroelementais (sunkiaisiais ir kt. metalais), naftos produktais bei kitais jvairiais
cheminiais junginiais.

Pagal atlieky tvarkymo taisykleése [7] pateikta atlieky sgraSa terSiancios medzZiagos
klasifikuojamos kaip komunalinés atliekos ir panaSios komercinés, pramoninés ir organizacijy
atliekos, jskaitant atskirai surinktas frakcijas (19 05 01, 20 01 08, 20 03 01 sara$o punktai).

Padétis potencialiy poveikio objekty ativilgiu
Kiiprés sgvartynas jrengtas neurbanizuotoje teritorijoje. Aplink sgvartyna esancias teritorijas
dengia miskai.
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Atokiau nuo sgvartyno esancios teritorijos naudojamos zemeés tikio reikméms, infrastruktiirai
(Sily zvyro karjeras) ir pavienei gyvenamajai statybai.

Artimiausi gyventojai ir galimi gruntinio vandens vartotojai yra PetkiSkiy k., nuo sgvartyno
nutole apie 0,45 km atstumu j vakarus. Gruntinio vandens srauto kryptimi, | pietryCius, link
Krazantés upés, iki artimiausiy gyventojy (Pluskiy k.) yra apie 1 km atstumas. Del didelio atstumo
iki gruntinio vandens vartotojy savartynas jiems pavojaus nekelia.

Artimiausias sgvartynui pavir§inio vandens telkinys yra j vakary-pietvakariy kryptimi apie
0,3 km atstumu nuo savartyno esan&iame Sily Zvyro karjere suformuotas tvenkinys. Apie 0,9 km
atstumu pietry¢iy kryptimi nuo sgvartyno teka KraZantés upé. Savartyno teritorija j pavirSinio
vandens apsaugos zonas nepatenka.

Iki artimiausio vandens gavybos grezinio (Nr. 14469) nuo sgvartyno yra apie 1,7 km
atstumas. Sagvartyno teritorija j vandenvie¢iy sanitarinés apsaugos zonas nepatenka. Savartyno
veikla pavojaus pozeminio vandens vartotojams nekelia.

Tarsos Zidinio pobiidis ir teritorijos jautrumas tarSai

Pagal tar3os Zidiniy pobudj buitiniy atlieky sgvartynas priskirtinas prie Gkio subjekty, kuriy
veikla didina technogening aplinkos apkrova, nekeldama tiesioginés grésmeés aplinkos objektams ar
poZeminio vandens vartotojams.

Remiantis Reikalavimuose [1] ir LAND 9-2009 [9] pateiktu teritorijy skirstymo pagal
jautrumg tar$ai sgrasu sgvartyno teritorija priskirtina mazai jautriai, IV kategorijai (pramonings ir
industrinés paskirties bei kitos panasaus pobudZio teritorijos).

1.2. Geologinés-hidrogeologinés salygos

Virdutinés geologinio pjuvio dalies sgranga sgvartyno apylinkése buvo detaliai iSnagrinéta
netoliese esan¢io Sily Zvyro telkinio Zvalgybos metu [12]. Gilesniyjy sluoksniy geologiné sandara
apylinkése taip pat gerai Zinoma — netoliese yra greztas gilusis (1,76 km gylio) kartografavimo
grezinys Krazanté-26 (Nr. 26355), kuriuo buvo pasiektas kristalinis pamatas. Paties sgvartyno
teritorijos geologinés sglygos praeityje greZzimu buvo istirtos iki 10 m gylio [13]. Sio tyrimo metu
prasigrezta iki 9 m gylio (3 pav.). Sgvartyno geologinés-hidrogeologinés sglygos buvo nagrinétos ir
ankstesnése monitoringo bei ekogeologiniy tyrimy ataskaitose [13, 14, 15].

Geomorfologiniu poziiriu Kuprés sgvartynas yra pietrytinéje Vakary KurSo aukStumos
dalyje. Jos pavirdiy sudaro Nemuno apledéjimo Baltijos stadijos pakraStiniai moreniniai dariniai,
véliau aplyginti prieledyniniy vandens srauty. Kuprés savartynas yra jrengtas plaCioje
fliuvioglacialiniy dariniy paplitimo juostoje, esancioje | Siaure nuo Krazantes upes, buvusio Sios
upés senslénio ribose. Fliuvioglacialiniy nuoguly kompleksa sudaro jvairaus rupumo (nuo
smulkiagrudzio dulkingo iki stambiagriidzio) smelis ir Zvyras. Apatinéje komplekso dalyje vyrauja
itin smulkus smelis. Bendras komplekso storis sgvartyno apylinkése virSija 19 m [12, 13].

Gruntinj vandenj savartyno teritorijoje talpina fliuvioglacialinés smeélio nuogulos. Kaip
apatiné vandenspara tarnauja po jomis sliigsan¢ios moreninés nuogulos.
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I: savartyno riba

® KU-2/50897 haujal jrengtas monitoringo grezinys salia grezinio parasyta:
desinéje - grezinio numeris:
. e kairgje virSuje - gruntinio vandens lygio
138 gruntinio vandens lygio izolinija gylis nuo Zemés pavir§iaus, m;
kairéje apacioje - gruntinio vandens lygio
altitude, m abs. a.

¢ KU-1 tiriamasis (zonduojantis) grezinys

gruntinio vandens srauto
= tekmés kryptis

4 pav. Gruntinio vandens lygio schema
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Ekogeologinio tyrimo metu gruntinis vanduo sgvartyno teritorijoje aptiktas 2,25 — 8,06 m
gylyje nuo Zemés pavirsiaus, gruntinio vandens lygio altitudes sieké 138,13 — 138,93 m abs. a
(4 pav.). Auks¢iausiai gruntinio vandens lygis buvo savartyno Siaurés vakary dalyje esanCiame grez.
KU-2. Zemiausiai gruntinio vandens lygis sutiktas pietrytiniame sgvartyno pakratyje grez. KU-3.
Pro sgvartyno teritorijg gruntinis vanduo teka mazdaug pietry¢iy kryptimi. Sgvartynas yra gruntinio
vandens srauto mitybos srityje. Pagrindiné gruntinio vandens isSkrovos i§ Sios teritorijos sritis
Krazantés upés slénis.

Sprendziant pagal gruntinj vandenj talpinan¢iy uolieny litologine sudétj (jvairaus rupumo
smélis), gruntinio vandens sluoksnio filtracinés savybes yra geros, o salygos plisti tarSai apylinkése
palankios.

Bendras kvartero nuoguly storis apylinkése siekia apie 120 metry. Kvartero nuoguly storyme
sudaro jvairaus amziaus moreniniy, mazai vandeningy nuoguly ir jas skirian¢iy vandeningy
tarpmoreniniy nuoguly sluoksniai. Atokesnése apylinkese i§ kvartero tarpmoreniniy nuoguly
pavieniais greZiniais iSgaunamas poZeminis vanduo. Kvartero tarpmoreniniams ir gilesniems
vandeningiesiems sluoksniams (apylinkése vanduo i$gaunamas ir i§ giliai, apie 200 m gylyje,
sligsan¢io P, sluoksnio) sgvartynas negali daryti jokio poveikio.

1.3. Ankstesniy tyrimy apZvalga

Savartyne poZeminio vandens monitoringo tyrimai buvo vykdomi nuo 2003 m. Tais metais
savartyne buvo jrengtas monitoringo tinklas, susidedantis i§ vieno monitoringo gre¢Zinio ir parengta
monitoringo programa 2003-2006 m. [13]. Monitoringo programg rengé G. Juozapaviciaus P]
,Magma*. Pagal $iag programa poZeminio vandens monitoringas buvo vykdytas 2003-2006 m.
Pozeminio vandens monitoringo vykdymo 2003-2006 m. laikotarpiu rezultatai buvo pateikti
specialiose metinése ataskaitose ir baigiamojoje ataskaitoje, kurioje buvo pateikta ir monitoringo
programa tolimesniam vykdymui (2007-2011 m.) [14]. Ta¢iau dél sgvartyno veiklos nutraukimo
2007 m. pagal ja darbai nevykdyti. Monitoringo darbus vykdé ir min¢tas ataskaitas renge UAB
,.Grota®.

Vertinant 2003-2006 m. monitoringo duomenis, buvo konstatuota, kad beveik pagal visus
rodiklius gruntinio vandens kokybé atitiko tuo metu galiojusiy dokumenty (Tvarkos [8] ir $iuo metu
nebeaktualios HN 48:2001) reikalavimus. Tik permanganato skai¢iaus ($iuo metu nenormuojamas)
verté beveik visada virSijo normatyvy reikalavimus. Charakteringas gruntinio vandens cheminés
sudéties kaitos bruozas buvo zymus bendrosios cheminés sudéties komponenty ver€iy kitimas:
permanganato indekso verté kito nuo 3,9 iki 15 mg O/, ChDS — nuo 0.12 iki 83 mg O/], maksimali
amonio koncentracija buvo paSokusi iki 40 mg/l, o nitraty iki 68,3 mg/l. PanaSiai kito ir
mikroelementy (sunkiyjy ir kt. metaly) koncentracijos vandenyje. Atskirais atvejais maksimalios
§vino (36 pg/l) ir alavo (1145 pg/l) koncentracijos virsijo Tvarkoje [8] nustatytas DLK [14].
Apibendrinus monitoringo duomenis, buvo konstatuota, kad gruntinio vandens kokybes buklei
didZiausios jtakos turi neidentifikuotos organinés medZiagos prietaka i$ sgvartyno atlieky kaupo. Su
sgvartyno poveikiu taip pat sietos didelés kai kuriy iStirpusiy metaly (Svino, alavo, boro, bario)
koncentracijos.
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Vertinant monitoringo duomenis nustatyta, kad monitoringo grezinys Nr. 40957 jrengtas
netinkamoje tarSos kontrolei vietoje. Nors jis patenka j sgvartyno poveikio zong, taiau néra
generalinéje gruntinio vandens srauto filtracijos i§ sgvartyno kryptyje. Todél priklausomai nuo
gruntinio vandens lygio poky¢iy $j stebéjimo grezinj sgvartyno skleidZiama tarSa pasiekia tik
epizodiskai [14]. Tolimesnéje monitoringo programoje buvo numatyta jrengti monitoringo grezinj
pagal gruntinio vandens srauto kryptj Zemiau sgvartyno [14]. Bet dél savartyno veiklos nutraukimo
ir prasidéjusiy uzdarymo darby tai nebuvo padaryta.

Prie§ sgvartyno uzdarymg 2008 m. pabaigoje buvo atliktas teritorijos preliminarusis
ekogeologinis tyrimas, skirtas parengti savartyno rekultivacijos projektui ir pozeminio vandens
monitoringo pasitilymams. Darbus atliko Latvijos bendroveé SIA ,,Geo Consultants®, derinimo
procediira — UAB ,Siauliy hidrogeologija“. Sio tyrimo rezultatai buvo pateikti specialioje
ataskaitoje [15].

Tyrimo metu buvo istirti keturi grunto ir trys gruntinio vandens meginiai. Nustatyta, kad
tirtuose grunto méginiuose neleistinos tar$os sunkiaisiais metalais, daugiacikliais aromatiniais
angliavandeniliais ir naftos produktais neaptikta. Visumoje gruntas apibiidintas kaip labai silpnai
uzterstas [15].

Gruntinio vandens lygis sgvartyne buvo 1,2-7.4 m gylyje, 138,6-139.2 m abs. a. Nustatyta
gruntinio vandens srauto kryptis — j pietry¢ius. Didelis uZterStumas buvo nustatytas viename i$ trijy
tirty tirlamyjy greziniy, jrengtame savartyno rytineje dalyje, kituose greziniuose (sgvartyno Siaures
rytinéje ir rytinéje dalyse) gruntinio vandens tarSos nenustatyta. Pagrindiniai i$ sgvartyno | gruntinj
vanden] patenkantys terSalai — tai organiné medziaga (permanganato indekso verté sieke 53,1
mg O/1, ChDS — 432 mg O/I), azoto junginiai (bendrojo azoto koncentracija sieké 73 mg/l) ir
chloridas (rasta 325 mg/l). Neleistinos ar kiek intensyvesnés tarSos tarSos kitais cheminiais
junginiais (sunkiaisiais metalais, aromatiniais junginiais) sagvartyne nenustatyta.
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2. Preliminarusis ekogeologinis tyrimas

2.1. Tyrimo metodika

Preliminarus ekogeologinis tyrimas atliktas remiantis ekogeologiniy tyrimy reglamentu [2] ir
cheminémis medziagomis uZtersty teritorijy aplinkos apsaugos reikalavimais [1].

Tyrimo metu atlikti $ie lauko tiriamieji darbai: tiriamujy greziniy gr¢zZimas; poZeminio
vandens lygio matavimai; greziniy zio¢iy altitudziy nustatymas (niveliavimas); grunto ir gruntinio
vandens méginiy paémimas.

Tiriamyjy greZiniy greZimas

Tiriamieji greZiniai buvo greziami teritorijos geologinei sandarai, gruntinio vandens lygiui
bei tékmés krypéiai nustatyti. Greziant tiriamuosius greZinius periodiskai buvo iStraukiamas graztas,
apraSoma grunto litologija ir vizualiai jvertinamas grunto uZterStumas. ISgrezus kiekvieng greZinj,
jame buvo jrengiamas laikinas pjezometras vandens lygiui matuoti ir vandens méginiui paimti.

GreZiniy Ziociy altitudZiy nustatymas
Zonduojan¢iy greziniy altitudés (3 priedas) nustatytos geodezinio niveliavimo bidu nuo
laikino reperio (niveliuoto tasko), naudoto sgvartyno uzdarymo tikslu (altitude 147,8 m. abs.a.).

Gruntinio vandens lygio nustatymas

Vandens lygis pjezometruose nustatytas rankiniu btidu, elektrine garsine matuokle. Vandens
lygio nustatymo paklaida buvo +0,5 cm.

Méginiy paémimas

Grunto meéginiai daugiacikliy angliavandeniliy, sunkiyjy metaly ir fiziniy savybiy
nustatymui paimti greziant grezinj, nuo grezimo sraigto. IS viso paimti 3 grunto méginiai i§ 0,1-0,25
m gylio intervalo. Grunto méginiai paimti vadovaujantis ekogeologiniy tyrimy reglamente [2]
nurodytomis rekomendacijomis.

Vandens méginiai paimti i§ visy tyrimo greziniy specialiu siurbliuku, pries§ tai ivalius
grezinius. Vandens méginiai paimti j tam skirta specialig targ. Méginiai paruo$ti ir transportuoti
laikantis Lietuvos respublikos standarty LST ISO 5667-11 [10] ir LST EN ISO 5667-3 [11]
reikalavimy.

Monitoringo greZiniy jrengimas

Vietos naujiems monitoringo gre¢ziniams jrengti parinktos jvertinus ankstesniy tyrimy
rezultatus, sklypo geologine-hidrogeologing sgranga, nustacius gruntinio vandens tékmeés kryptj ir
potencialaus tar$os zidinio (atlieky kaupo) padét;.

Monitoringo grezinio konstrukcine dalj sudaro PE 75 mm skersmens vamzdis, kurio filtriné
dalis yra perforuota ir apvyniota plastikiniu tinkleliu. Grezinio filtras uZpiltas plauto (0,63-2,0 mm)
kvarcinio smélio uzpildu, grezinio virSutiné dalis uZcementuota, jrengta metaliné uZrakinama
grezinio galvuté. Detalesni monitoringo greziniy jrengimo geologiniai-techniniai duomenys pateikti
greZiniy pasuose.
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2.2. Atlikty darby apimtys
Tyrimo metu atlikty lauko ir laboratoriniy darby apimtys pateiktos | lentel¢je.

1 lentelé. Lauko ir laboratoriniy darby apimtys.

Darby apraSymas Mato vnt. Kiekis
Lauko darbai
[8grezta tiriamyju greZiniy vnt, 4
Bendras tiriamuyjy greziniy gylis m 31,5
I§grezta monitoringo greZiniy vnt. 2
Bendras monitoringo greZiniy gylis m 18
Gruntinio vandens lygio matavimai vnt. 4
Greziniy niveliavimas vnt. 4
Gruntinio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimai vnt. 4
Grunto méginiy paémimas:
bendram Np kiekiui nustatyti vnt. 4
Cor kiekiui nustatyti vnt. 2
daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy kiekiui nustatyti vnt. 2
sunkiyjy ir kt. metaly kiekiui nustatyti vnt. 4
grunto granuliometrinei sudéciai nustatyti vnt. 4
Vandens méginiy paémimas:
bendrai cheminei sudégiai vnt. 4
ChDS vnt. 4
biogeniniams komponentams (azoto ir fosforo junginiams) vnt. 4
aromatiniy angliavandeniliy koncentracijai vnt. 3
Naftos produkty indeksui vnt. 2
sunkiesiems ir kt. metalams vnt. 3
Laboratoriniai tyrimai
Grunto tyrimai:
bendro NP kiekio nustatymas vnt. 4
Cor, kiekio nustatymas vnt. 2
daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy kiekio nustatymas vnt. 2
sunkiyjy metaly kiekio nustatymas vnt. 4
granuliometrinés sudéties nustatymas vnt. 4
Vandens tyrimai:
bendros cheminés sudéties tyrimas vnt. 4
ChDS nustatymas vnt. 4
biogeniniams komponenty (azoto ir fosforo junginiy) tyrimas vnt. 4
aromatiniy angliavandeniliy tyrimas vnt. 3
naftos produkty indekso nustatymas vnt. 2
sunkiyjy ir kt. metaly tyrimas vnt. 3

2.3. Tyrimy metodai ir juos atlikusios laboratorijos

Tar$os laboratoriniai tyrimai atlikti UAB ,Vandens tyrimai* laboratorijoje, turinéioje
aplinkos apsaugos agenttiros iSduotg leidima Nr. 1AT-183 vykdyti Sios rusies darbus (10 priedas).
Atlikty tyrimy metodai ir juos atlikusiy laboratorijy sarasas pateiktas 2 lentel¢je.

13
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2 lentelé. Atlikty tyrimy metodai ir juos atlikusios laboratorijos

Rodiklis

Tyrimo metodas,
aparatira

Laboratorija

pH

Potenciometrinis

Permanganato indeksas

LST EN ISO 8467

Savitasis elektros laidis

LST EN 27888

Na, K, Ca, Mg, NH,

LST EN ISO 14911

NO,, NOs, Cl, SOy

LST EN ISO 10304

HCO;

LST ISO 9963-1

Bichromato indeksas (ChDS)

ISO 15705

Aromatiniai monocikliniai angliavandeniliai

ISO 11423-1:1997

Naftos angliavandeniliy indeksas

LAND 61-2003

Sunkieji ir kt. metalai (Zn, Pb, Ni, Cu, Cr, Cd)

ISO 15586:2003

Gyvsidabris

LST EN 1483

Daugiacikliniai angliavandeniliai grunte

chromatografija

Naftos produkty koncentracija grunte

svorio metodas

Cor grunte

oksidacija su K,Cr,0;

UAB ,,Vandens tyrimai”
leidimas Nr. 1AT-183,
2007-09-12, 2009-02-24

Vandens fiziniai-cheminiai parametrai:
temperatiira, pH, Eh, savitasis elektros laidis

potenciometrinis

Grunto granuliometriné sudétis

LST CEN ISO/TS 17892-4

Mindaugo Cegio jmoné

Vandens fizinius cheminius parametrus lauko salygomis matavo Mindaugo Cegio jmonés
darbuotojai, grunto granuliometriné sudétis istirta Mindaugo Cegio jmonéje.

2.4. Tyrimo rezultatai

2.4.1 Grunto tyrimai

Granuliometriné sudeétis

Grunto méginiuose buvo atlikta granuliometrinés sudéties analizé su molio daleliy kiekio

nustatymu (6 priedas). Pagrindiniai $iy tyrimy rezultatai pateikti 3 lentelgje.

3 lentele. Grunto fiziniai parametrai ir granuliometrinés analizés rezultatai

. L . . Grunto daleliy kiekis, %
Méginio | Grunto kietyjy daleliy| Grunto gamtinis -
Nr. tankis, g/cm’ drégnis, % Molio AlEuritg Smélio Zvirgzdo
(dulkio)
KU-1 2,614 10,16 1,9 11,2 79,1 7,8
KU-2 2,644 7,95 1,0 9,2 79 10,8
KU-3 2,634 8,51 1,2 9,1 77 12,7
KU-4 2,636 7,56 1,4 7,6 854 5,6

Tirtame grunte vyravo smélio dalelés. Méginyje KU-4 bendras molio ir aleurito daleliy
(mazesniy uz 0,063 mm) kiekis nevirsijo 10 %. Pagal LAND 9-2009 [9] toks gruntas priskiriamas
prie smélio grunty. Kituose meéginiy grunte bendras aleurito ir molio daleliy kiekis, nors ir labai
nedaug, bet virsijo 10 %. Pagal LAND 9-2009 [9] toks gruntas priskiriamas prie molio grunty.
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Sprendziant pagal granuliometrinés analizés rezultatus, tirto grunto filtracinés savybés turéty bati
geros, taciau i$ nedidelio gylio paimti technogeninio grunto méginiai apibiidina tik pacig virSutine
aeracijos zonos dalj.

Cheminiai tyrimai

Grunto cheminiy tyrimy rezultatai pateikti 4 lenteléje, kurioje jie palyginti su
Reikalavimuose [1] ir norminiame dokumente LAND 9-2009 [9] pateiktomis ribinémis vertémis
(RV).

4 lentele. Grunto tyrimy rezultatai ir jy palyginimas su norminiy dokumenty reikalavimais

o Verté bandinyje (2011-10-27)
Rodiklis Mato vnt. RV [1, 9], KU1 KU2 KU3 KU-a
NP bendras iki Im gylio mg NP/kg 4000 [9] <50 <50 <50 <50
Corg kiekis gkg - 0,23 — 0,23
Naftalenas ng/kg 1,6:10° [1] — <0,5 — <0,5
Acenaftenas ng'kg — <0,5 — <0,5
Fluorenas ng/kg — <0,5 — <0,5
Fenantrenas ng/kg 16-10° [1] — 1,16 - 1,00
Antracenas ng’kg 20-10°[1] — <0,2 - - <0,2
Fluorantenas ng/kg 2,4:10° 1] — 0,62 - 0,94
Pirenas ng/kg 10-10° [1] — <1 — <1
Benz(a)antracenas ngkg — <0,5 — <0,5
Chrizenas ug/kg 19000 [1] — 0,56 — 0,54
Benzo(b)fluorantenas pg/kg 30000 [1] — 0,36 — 0,30
Benzo(k)fluorantenas pg/kg 4-10° 1] - <02 — <0,2
Benzo(a)pirenas pe/kg 3000 [1] — <0,2 — <0,2
Benzo(g,h,i)perilenas ng/kg 46-10° 1] i <0,5 - <0,5
Dibenzo(a,h)antracenas ng/kg — <0,5 — <0,5
Indeno(1,2,3-cd)pirenas ng/kg — <0,5 — <0.,5
Daugiacikliy angliavandeniliy suma uglkg — 2.7 — 2,78
Kadmis mg/kg 3[1] <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
Chromas mg/kg 600 [1] 14 8 5 7
Varis mg/kg 200 (1] <4 <4 <4 <4
Nikelis mg/kg 300 [1] 5 <4 <4 <4
Svinas mg/kg 500 [1] 5 4 4 4
Cinkas mg/kg 1200 [1] 32 <20 <20 20

Pastaba: RV pateiktas IV jautrumo tar$ai kategorijos teritorijai, smélio gruntui,

Laboratoriniy tyrimy metu meéginiuose nustatytos naftos produkty koncentracijos RV
nevir$ijo. Visuose méginiuose naftos produkty koncentracija buvo biudinga gamtiskai $variam
gruntui (<50 mg NP/kg sauso grunto).

Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos grunto meéginiuose RV [1]
nevirsijo. Visuose tirtuose méginiuose jos artimos biidingoms gamtiskai $variai aplinkai.

Nustatytos sunkiyjy metaly koncentracijos grunte buvo nedidelés, daugmaz atitinkancios
gamtines fonines reikSmes. Nustatytos $iy metaly koncentracijos nevirsijo RV [1], tad tirtame
grunte neleistinos tar§os nerasta.
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2.4.2 Gruntinio vandens tyrimai

Gruntinio vandens lygio ir fiziniy-cheminiy parametry matavimo rezultatai pateikti 5
lentelgje, tyrimy protokolai — 3 $ios ataskaitos priede.

J lentelé. Vandens lygis ir fiziniai-cheminiai parametrai

Grez, Matavimo Vandens lygis Tempera- Eh, Savitasis

Nr. data S _ pH mV elektros

¥ nuo Zemés pav. | m abs. a tara, °C laidis, pS/cm

KU-1 2011-10-28 7,02 138,63 8,3 7.35 +61 870
KU-2 2011-10-28 6,35 138,93 8,7 7,13 +35 1284
KU-3 2011-10-28 6,67 138,13 10,3 7,21 -86 4733
KU-4 2011-10-28 2,25 138,55 8,5 732 +69 619
40957 2011-10-28 8,06 138,7 — — — =

— atkreiptinas démesys.

Gruntinis vanduo sgvartyno teritorijoje aptiktas 2,25 — 8,06 m gylyje nuo Zemeés pavirsiaus,
gruntinio vandens lygio altitudés sieké 138,13 — 138,93 m abs. a. (Zr. 4 pav.). Auk$¢iausiai gruntinio
vandens lygis buvo sgvartyno Siaurés vakary dalyje esanéiame grez. KU-2, Zemiausiai —
pietrytiniame savartyno pakrastyje grez. KU-3. Pro sgvartyno teritorija gruntinis vanduo teka
mazdaug pietryéiy kryptimi.

Gruntinio vandens temperatlira atskiruose greziniuose nustatyta 8,3-10,3°C ribose.
AukStiausia temperatiira nustatyta grez. KU-3. Temperatiros padidéjimas Siame grezinyje, nors ir
nedidelis, gali blti siejamas ir su atlieky kaupo poveikiu.

Gruntiniame vandenyje buvo silpnai Sarminé pH reakcija. Tokia pH reakcija budinga
kvartero nuoguly gruntiniam vandeniui. [$matuotos pH rodiklio vertés aiskiy gruntinio vandens
chemines sudéties poky¢iy nerodé.

Oksidacijos-redukcijos potencialo matavimai rodo, jog hidrocheminés salygos gruntinio
vandens sluoksnyje yra kaicios. Redukcinés salygos (jas rodo neigiamos Eh vertés), badingos
organine medziaga praturtintam ir mazai deguonies turin¢iam vandeniui, buvo grez. KU-3
vandenyje. Oksidacinés salygos, blidingos gerai aeruotam ir maziau organinés medziagos turin¢iam
vandeniui, buvo kity greziniy vandenyje.

Savitojo elektros laidZio, netiesiogiai rodancio iStirpusiy mineraliniy medziagy kiekj, vertés
yra pakankamai geras indikatorius nustatyti kompleksinei poZeminio vandens tar3ai. Didel¢, su i3
sgvartyno patenkancia tarSa susij¢ savitojo elektros laidZio verté nustatyta grez. KU-3 vandenyje.
Grezinio KU-2 vandenyje gali bati kai kuriy tar§os pozymiy. Greziniy KU-1 ir KU-4 vanduo,
vertinant pagal §j rodiklj, yra neuzterstas.

6 lenteléje pateiktos laboratorijoje nustatyty gruntinio vandens cheminés sudéties rodikliy
vertés, kurios palygintos su Reikalavimuose [1] ir LAND 9-2009 [9] nurodytomis ribinémis
vertéms (RV [1], (jy virSijimas rodo neleisting poZeminio vandens tar$a) ir Tvarkoje [8]
nurodytomis didziausiomis leistinomis koncentracijomis DLK [8] (ju virSijimas rodo esant prasta
poZeminio vandens biiklg). Biidingy buitiniy atlieky sgvartynams tar$os rodikliy pasiskirstymo

plane schemos pateiktos 5 ir 6 pav.
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6 lentele. Gruntinio vandens chemineé sudétis

e RV [1, 9], Verté greziniy vandenyje (2011-10-28)
Rodikliai Mato vnt. DL}( |8]| KU-1 gre KIE!-Z )lgUES KU-4
Savitasis elektros laidis uS/cm 766 1260 4680 582
pH pH vnt. 7,14 6,75 7,08 7,51
Bendrasis kietumas mg-ekv/Il 8,91 15.1 216 6,35
BIMMK mg/1 719 1217 4093 519
Permanganato indeksas mg O/ 1,45 6,3 44 .4 1,62
ChDS mg O/1 9,1 28,6 184 11,9
Chloridas mg/] 5001, 8] 9.6 4.4 216 5,5
Sulfatas mg/| 1000 [1, 8] 29,3 15,9 288 16
Hidrokarbonatas mg/l 483 857 2438 355
Nitritas mg/l 18] <0,01 0,263 <0,01 0,296
Nitratas mg/l 50 [8], 100 [1] 12,5 33.3 <0,05 12,5
Natris mg/l 7,7 5 191 5,7
Kalis mg/l 5.4 5,6 401 3,6
Kalcis mg/l 160 278 276 108
Magnis mg/l 112 14,9 95,5 11,7
Amonis mg/| 12,86* [8] <0,01 2,96 187 0,67
Bendrasis azotas mg/l 5,15 16,4 202 4,55
Organinis azotas mg/l 2,32 6.5 57 1,12
Mineralinis azotas mg/l 2,83 9.9 145 3,43
Bendrasis fosforas mg/l 0,043 0,055 0,094 0,035
Organinis fosforas mg/l <0,01 0,031 0,061 <0,01
Mineralinis fosforas mg/l 1,08* [8] 0,04 0,024 0,033 0,029
Benzenas pg/l 10 [8], 50 [1] <1 <1 <1
Toluenas pg/l 1000 [1] <1 <1 <1
Etilbenzenas pg/l 300 (1] <1 <1 <]
PM Ksilenas ng/l 500%* <] <l <1
O Ksilenas ng/l <1 <l <]
TMB suma ng/l <1 <] <l
Aromatiniy angliavandeniliy suma ng/l <] <] <1
BEA (C4-C)) koncentracija mg/1 10 [9] <0,01 <0,01 <0,01
DEA (C,¢-C4) koncentracija mg/l <0,05 <0,05 <0,05
C0-Cy4p suma mg/l 10 [9] 0,1 <0,1
Svinas pg/l 3218],75[1] 2 1 2
Nikelis pg/l 40 [8], 100 [1] 6 42 2
Cinkas peg/l 3000 [8], 1000 [1] <40 <40 <40
Varis pg/l 100 [8], 2000 [1] 2 14 1
Kadmis ng/l 10 [8], 6 [1] <0,3 <0,3 <0,3
Chromas ng/l 500 [8], 100 [1] <1 4 <]
Gyvsidabris ng/l 111, 8] <0,1 <0,1 <0,1
Fenolis mg/| 0,2 [8],2[1] <0,2

Pastabos: * - DLK perskaiCiuota i§ amonio azoto (NH,-N) vertés (10 mg/l)ir i§ fosfato (PO,) vertés (3,3 mg/); ** -
normuejama bendra visy ksileno izomery koncentracija. DLK reik3més pateiktos, kai gruntinis vanduo apylinkése
nenaudojamas gérimo ir buities reikméms; RV reik§més pateiktos 1I-IV jautrumo tar$ai teritorijos grupés.
BIMMK - bendroji istirpusiy mineraliniy medZiagy koncentracija; BEA — benzino ecilés angliavandeniliai, DEA —
dyzelino eilés angliavandeniliai.

— vir§ijama ribiné verté RV [1, 9]
X — vir§ijama didZiausia leistina koncentracija DLK [8]
X — atkreiptinas démesys.
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Gruntinio vandens uzterStumo lygis tyrimo greziniuose buvo nevienodas. Pagal gruntinio
vandens srautg auk$Ciau sgvartyno jrengtame grez. KU-1 aptiktas beveik Svarus, su labai silpnos
tarSos pozymiais, vanduo. Jei ne $io grezinio vandenyje rasta itin nedidelé, bet tik su tarSa susijusi
nitrato koncentracija (12,5 mg/l), gruntinj vandenj Sioje vietoje biity galima laikyti visiskai $variu.
Panasi buvo ir grezinio KU-4 vandens cheminé biiklé. Sio grezinio vandenyje taip pat rastas
nedidelis kiekis nitrato (12,5 mg/l). Vertinant pagal kitus rodiklius, gruntinis vanduo buvo Svarus.
Nors ties Siuo greziniu yra hidrodinaminés prielaidos bent dalinei tarSai i§ sgvartyno patekti |
gruntinj vandeni, tarSos jame aptikti tik pedsakai.

Siek tiek blogesné, nors jokiu biidu ne bloga, gruntinio vandens biiklé nustatyta pagal
gruntinio vandens srautg auk$¢iau sgvartyno jrengtame grezinyje KU-2. Nors jame gruntinio
vandens lygis tyrimo metu nustatytas aukS¢iausiai i§ visy tirty greziniy, gruntinis vanduo Sioje
vietoje nestipriai, bet gan aiskiai paveiktas i§ savartyno sklindanéios tar$os. Sio grezinio vandenyje
nustatytas didesnis, nei minéty $variy gr¢ziniy vandenyje, organinés medziagos kiekis, kuris
visumoje nebuvo didelis (permanganato indeksas sieké 6,3 mg O/, ChDS — 28,6 mg O/l).
Vandenyje buvo padidéje su organinés medziagos degradacija pozemyje siejamy rodikliy —
bendrojo vandens kietumo ir hidrokarbonato koncentracijos. Didokos, nors normatyvy reikalavimy
ir nevir§ijanéios, buvo azoto junginiy koncentracijos — nitrato rasta 33,3 mg/l, amonio — 2,96 mg/1.

Ryskiausia tar§a buvo nustatyta pagal gruntinio vandens srauto kryptj Zemiau sgvartyno
jrengtame grez. KU-3. Jo vandenyje rasta didelé amonio koncentracija — 187 mg/l, kuri 14,5 karto
vir§ijo DLK [8]. Kity azoto junginiy — nitrato ir nitrito §io gr¢Zinio vandenyje nerasta visiskai, tai
rodo gruntinio vandens sluoksnyje esant redukcines salygas, bidingas stipriai uZterStam organine
medziaga vandeniui. Vandenyje DLK [8] truput] vir§ijo ir nikelio (jo rasta 42 pg/l) koncentracija.
Kity tirty rodikliy (isskyrus minetus amonj ir nikelj) koncentracijos Sio greZinio vandenyje
norminiy dokumenty reikalavimy nevirsijo. Taciau didelés kai kuriy i$ jy vertés be abejonés yra
tarSos pasekmé. I§ tokiy junginiy paminétini chloridas (jo rasta 216 mg/l) ir sulfatas (rasta 288
mg/1). Sio greZinio vandenyje buvo didelis istirpusiy mineraliniy medziagy kiekis (4093 mg/1), labai
didelis organinés medziagos kiekis (permanganato indeksas sieke 44 mg O/l, ChDS — 184 mg O/1)
bei su organinés medziagos destrukcija siejamy bendrojo vandens kietumo (21,6 mg-ekv/l) ir
hidrokarbonato koncentracijos (2438 mg/l) vertes.

Reikalavimuose nustatyty RV [1] nevir§ijo nei vienas i$ tirty rodikliy. Tad neleistinos tarSos
jame nerasta. Taciau grez. KU-3 vanduo yra gan intensyviai terSiamas. Pagrindinés terSiancios
medziagos yra budingos buitiniy atlieky sgvartynams — tai organiné medziaga, chloridas, sulfatas ir
kai kurie metalai (nikelis). Sio greZinio vanduo apibiidina i§ sgvartyno j gruntinj vandenj
patenkandia tarSg. Sioje vietoje tikslinga jrengti monitoringo greZinj ir vykdyti testinius
monitoringo tyrimus.
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3. Isvados ir rekomendacijos

Preliminarusis ekogeologinis tyrimas

Laboratoriniy tyrimy metu grunto meéginiuose nerasta tarSos nei naftos produktais, nei
daugiacikliais aromatiniais angliavandeniliais, nei sunkiaisiais metalais.

Gruntinis vanduo sgvartyno teritorijoje aptiktas 2,25 — 8,06 m gylyje nuo Zemés pavirsiaus,
gruntinio vandens lygio altitudés sieké 138,13 — 138,93 m abs. a. (4 pav.). AuksCiausiai
gruntinio vandens lygis buvo sgvartyno Siaurés vakary dalyje esanc¢iame grez. KU-2, Zemiausiai
— pietrytiniame sgvartyno pakrastyje grez. KU-3. Pro sgvartyno teritorijg gruntinis vanduo teka
mazdaug pietry¢iy kryptimi.

Reikalavimuose nustatyty RV [1] nevir§ijo nei vienas i§ tirty gruntinio vandens cheminés
sudeties rodikliy, tad neleistinos tar§os jame nerasta. Tadiau gruntiniame vandenyje aptikta su
sgvartynu sietinos tarSos pozymiy, kurie ypa¢ rysSkiis buvo pagal gruntinio vandens srauto kryptj
Zemiau sgvartyno jrengtame grez. KU-3.

Grez. KU-3 vandenyje DLK [8] 14,5 karto vir§ijo amonio (jo rasta 187 mg/l) koncentracija,
DLK [8] nedaug virsijo nikelio (42 pg/l) koncentracija. Sio grezinio vandenyije rasta ir daugiau
1§ sgvartyno sklindancios tarSos pozymiy: tai didelés chlorido (216 mg/l) ir sulfato (288 mg/l)
koncentracijos, labai didelis organinés medziagos kiekis (permanganato indeksas sieké 44
mg O/l, ChDS — 184 mg O/]) bei dideles su organinés medzZiagos destrukcija siejamy bendrojo
vandens kietumo (21,6 mg-ekv/l) ir hidrokarbonato koncentracijos (2438 mg/l) vertés.

Nors grez. KU-2 vandens lygis tyrimo metu nustatytas auk$¢iausiai i§ visy tirty greZiniy,
gruntinis vanduo S§ioje vietoje nestipriai, bet gan aiskiai paveiktas i§ sgvartyno sklindanéios
tarsos. Sio grezinio vandenyje buvo neZymiai padidéjes organinés medziagos kiekis, jame rastos
didokos azoto junginiy koncentracijos (nitrato rasta 33,3 mg/l, amonio — 2,96 mg/l), didokas
rodikliy — bendrojo vandens kietumo ir hidrokarbonato koncentracijos. Vertinant pagal kitus
rodiklius, $io greZinio vanduo buvo $varus.

Pagal gruntinio vandens srautg auk§¢iau savartyno jrengtame grez. KU-1 aptiktas beveik §varus,
su labai silpnos tarSos tar§os pozymiais, vanduo. Panasi buvo ir grezinio KU-4 vandens biiklé.
Siy greziniy vandenyje aptikta palyginti nedidelé, bet su tar$a susijusi nitrato koncentracija —
12,5 mg/l. Vertinant pagal kitus rodiklius, $iy greziniy vanduo buvo §varus.

Rekomendacijos monitoringo vykdymui
Sgvartyno tarSus poveikis geriausiai juntamas sgvartyno pietrytingje dalyje, pagal gruntinio
vandens srauto krypt] Zemiau sgvartyno, ties tyrimo grez. KU-3. | sgvartyng atitekancio
gruntinio vandens srauto kontrolei yra tinkamas grez. KU-2, kuriame gruntinio vandens lygis
tyrimy metu buvo aukiciausiai. Siose vietose tikslinga vykdyti monitoringo tyrimus.

2003-2006 m. vykdyto monitoringo metu nustatyta, kad kad monitoringo grezinys Nr. 40957
yra jrengtas nevisi$kai tinkamoje tar$os kontrolei vietoje, nes ] ji tar$a patenka tik epizodiskai
[14]. Visgi tyrimus Siame grezinyje sitiloma testi. Tai leis palyginti naujy ir praeityje vykdyty
tyrimy duomenis.
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4. Poveikio pozeminiam vandeniui monitoringo programa

4.1. Monitoringo uzdaviniai ir jy jgyvendinimo buidai

Buitiniy (nepavojingy) atlieky sgvartynas priklauso potencialiy pozeminio vandens tarSos
Saltiniy grupei. Pagrindinis §io Gkio subjekto jtakos pozeminei hidrosferai faktorius yra galimas
tarS$iy medziagy patekimas | poZeming aplinka. Savartynas priskirtinas prie potencialiy tarSos
zidiniy, kuriy veikla didina technogening aplinkos apkrova, nekeldama tiesioginés grésmeés aplinkos
objektams ar pozeminio vandens vartotojams (vandenvietéms). Tokiuose tarSos Zidiniuose turi baiti
vykdomas kontrolinis monitoringas.

Pagrindiniai kontrolinio monitoringo vykdymo uZdaviniai yra gruntinio vandens chemings ir
hidrodinaminés biklés stebéjimas ir vertinimas, gauty rezultaty analizé ir pateikimas
kontroliuojan¢ioms institucijoms. Pagrindinis §io pobiidZzio monitoringo tikslas yra poZeminio
(gruntinio) vandens kokybes poky¢iy kontrolé.

4.2. Monitoringo tinklas

Sagvartyno poveikio pozeminiam vandeniui monitoringo tinklg sudaro 2003 m. jrengtas grez.
Nr. 40957 ir du nauji monitoringo greziniai Nr. 50897 ir 50898. Duomenys apie Siuos grezinius
pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Duomenys apie monitoringo grezinius

Valst. registro| Pirminis | Jrengimo GreZinio e LKS-94 koordinatés
s . , Grezinio buklé
numeris numeris data gylis, m X y
40957 Is 2003 m. 10,3 tinkamas naudoti 6 160 607* 425 467*
50897 KU-2 2011-12-05 9.0 naujas, tinkamas naudoti 6 160 735 425 526
50898 KU-3 2011-12-05 9,0 naujas, tinkamas naudoti 6 160 570 425 583

* — koordinatés patikslintos pagal savartyno topografing nuotrauka

Monitoringo tinklo i§sidéstymas plane pateiktas 7 pav.

Visi monitoringo greziniai jrengti j gruntinio vandens sluoksnj. Grezinys Nr. 40957 po
nedidelio remonto (buvo jrengta nauja grezinio galvuté, pats greZinys iSvalytas) tinkamas
monitoringo darbams. Sis greZinys jrengtas savartyno jtakos zonoje, jis i§ dalies apibiidina i3
sgvartyno j gruntinj vandenj patenkancig tar$g. Naujasis grezinys Nr. 50897 skirtas atitekancio |
sgvartyng gruntinio vandens buklei stebéti, grez. Nr. 50898 reprezentuoja gruntinj vanden] Zemiau
sgvartyno.

4.3. Monitoringo vykdymo metodika

Pagal poveikio pozeminiam vandeniui monitoringo vykdymo tvarka [5], pagrindinés
poZeminio vandens monitoringo kryptys iikio subjektuose — potencialiuose tarSos Zidiniuose yra:

+ vandens lygio matavimas;
+ vandens cheminés sudéties tyrimai.
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Vandens lygio matavimas

Vandens lygio matavimus monitoringo greziniuose numatoma atlikti kartu su vandens
méginiy émimu, du kartus per metus visuose monitoringo greziniuose. Vandens lygio matavimai
turées buti atlieckami tam pritaikyta jranga — specialia elektrine rulete ar rulete ,,pliauske®, kurios
matavimo tikslumas +0.5 cm.

Vandens cheminés sudéties tyrimai

Prie§ paimant gruntinio vandens méginius laboratoriniams tyrimams, numatoma atlikti
kai¢iy fiziniy-cheminiy parametry — gruntinio vandens pH, Eh, savitojo elektros laidzio ir
temperatiiros matavimus lauko saglygomis. Pagrindinis $iy darby tikslas — uztikrinti teisingg méginio
paémimg. Gruntinio vandens méginys turi biiti paimtas tiesiogiai i§ vandeningojo sluoksnio, o
kai¢iy fiziniy-cheminiy parametry verciy stabilizacija iSpumpavimo eigoje kaip tik ir rodo, jog
meéginys bus paimtas korektiSkai. Be to, fiziniy-cheminiy parametry vertés suteikia vertingos
papildomos informacijos apie galimg gruntinio vandens tar$a, hidrocheming gruntinio vandens
sluoksnio bukle, tikétinas kai kuriy junginiy koncentracijas bei galima technogeniniy veiksniy
poveiki.

Vandens méginiai poZeminio vandens tyrimui turi bfiti imami tiesiogiai i§ grezinio
panardinamu siurbliu, prie$ tai juos tinkamai i8valius — i§pumpavus tris kartus didesnj vandens tirj
nei telpa grezinio kolonoje. Atliekant lauko hidrocheminius tyrimus, reikés vadovautis LGT
parengtomis metodinémis rekomendacijomis [6], imant ir gabenant meéginius privalu vadovautis
minétomis rekomendacijomis ir $ios riaSies darbus reglamentuojanciais galiojanciais Lietuvos
standartais [10, 11].

Tyrimus numatoma atlikti UAB ,Vandens tyrimai“ laboratorijoje, turin¢ioje aplinkos
apsaugos agentliros i8duotg leidimg 1AT-183 cheminiams tyrimams. Numatoma laboratoriniy
tyrimy metodika pateikta 8 $ios ataskaitos priede.

Esant poreikiui, laboratoriniai tyrimai galés buti atliekami ir kitose teisés akty nustatyta
tvarka akredituotose arba turinios leidimus atlikti tarSos Saltiniy iSmetamy | aplinkg terSaly ir
tersaly aplinkos elementuose matavimus ir tyrimus laboratorijose.

4.4. Monitoringo vykdymo apimtys
Numatomy vykdyti monitoringo darby planas pateiktas 8 lenteléje.

Kontrolinio monitoringo atveju vandens cheminés sudéties tyrimus planuojama atlikti kartg
per metus, atskirais metais pakaitomis pavasar] (kovo — geguzés meén.) ir ruden]j. Planuojama tirti
Siuos rodiklius — bendrgjg vandens chemine sudétj (pagrindiniy anijony ir katijony koncentracijas
bei kai kuriuos bendrojo pobiidZio rodiklius — savitajj elektros laidj, vandenyje iStirpusiy
mineraliniy medziagy koncentracija, bendraji vandens kietumg), organing medZiagg apibudinancius
rodiklius — permanganato indeksg ir ChDS bei mikroelementy (sunkiyjy ir kt. metaly) — $vino,
nikelio, cinko, vario, chromo, kadmio ir gyvsidabrio koncentracijas. Karta j du metus numatoma
istirti budingy savartyny teritorijoms terSaly — SPAM ir fenoliy koncentracijas.
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F

‘;Q‘Qngo (’J.egi" e’
8 lentelé. Monitoringo darby periodiskumas ir numatyti tirti rodikliai.
Tyrimo laikas, apimtys Tyrimy
Darbai Pavasaris Ruduo skaicius
(kovas-geguizé) (rugséjis-lapkritis) | per metus
2012 m.
Vandens lygio matavimas 3 — 3
Fiziniai-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) 3 - 3
ChDS 3 - 3
Bendroji cheminé sudeétis (Ca, Mg, Na, K, Cl, NH,, 3 B 3
NO;, NO,, HCO;, SOy, PI)
Sunkieji ir kt. metalai (Pb, Ni, Zn, Cu, Cr, Cd, Hg) 3 - 3
Fenolis 3 - 3
2013 m.
Vandens lygio matavimas - 3 3
Fiziniai-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) - 3 3
ChDS - 3 3
Bendroji cheminé sudétis (Ca, Mg, Na, K, Cl, NH,, B 3 3
NOj;, NO,, HCO;, SO, PI)
Sunkieji ir kt. metalai (Pb, Ni, Zn, Cu, Cr, Cd, Hg) - 3 3
SPAM - 3 3
2014 m.
Vandens lygio matavimas 3 - 3
Fiziniai-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) 3 - 3
ChDS 3 - 3
Bendroji cheminé sudétis (Ca, Mg, Na, K, Cl, NH,, 3 3 3
NOs;, NO,, HCOs, SO, PI)
Sunkieji ir kt. metalai (Pb, Ni, Zn, Cu, Cr, Cd, Hg) 3 -
Fenolis 3 -
2015 m.
Vandens lygio matavimas - 3 3
Fiziniai-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) - 3 3
ChDS - 3 3
Bendroji cheminé sudétis (Ca, Mg, Na, K, Cl, NH,, 3 3 3
NOs, NO,, HCO;5, SO,, PI)
Sunkieji ir kt. metalai (Pb, Ni, Zn, Cu, Cr, Cd, Hg) — 3 3
SPAM - 3 3
2016 m.
Vandens lygio matavimas 3 - 3
Fiziniai-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, SEL) 3 - 3
ChDS 3 - 3
Bendroji cheminé sudeétis (Ca, Mg, Na, K, Cl, NHy, 3 B 3
NOj3;, NO,, HCO;, SOy, PI)
Sunkieji ir kt. metalai (Pb, Ni, Zn, Cu, Cr, Cd, Hg) 3 — 3
Fenolis 3 - 3

Sutrumpinimai: T -temperatiira, SEL- savitasis elektros laidis, ChDS — cheminis deguonies suvartojimas (pagal
bichromata, kitaip — bichromato indeksas), PI -permanganato indeksas, SPAM - sintetinés pavirSiaus aktyvios
medziagos.
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Kartu su vandens cheminiais tyrimais kartg per metus bus matuojamas gruntinio vandens
lygis greziniuose ir atliekami kai¢iy fiziniy-cheminiy parametry (temperatiiros, pH, Eh, savitojo
elektros laidzio) matavimai.

Tyrimus planuojama atlikti visuose monitoringo greZiniuose (Nr. 40957, 50897, 50898
Visuose monitoringo greziniuose vienu metu planuojama atlikti vienodus darbus. Tyrimus
numatoma atlikti pavasarj (kovo — geguzés mén.) ir rudenj (rugséjo — lapkri¢io meén.).

4.5. Monitoringo duomeny kaupimas, analizé ir jvertinimas

Monitoringo duomenys bus kaupiami jj vykdanéios jmonés archyve jprastine ir skaitmenine
forma bei Siauliy RATC archyvuose.

Surinkty duomeny trumpa apzvalga ir jvertinimas atliekami kiekvienais metais. Informacija
pateikiama nustatytos formos metinéje ataskaitoje [4].

Pasibaigus penktiems monitoringo vykdymo metams ar anksc¢iau, esant poreikiui atnaujinti
(keisti) monitoringo programa [4], bus atlieckama kompleksine surinkty duomeny analizé ir
pateikiama detali monitoringo duomenis apibendrinan¢ioji ataskaita, kurioje bus pateikiama ir
monitoringo programa tolesniam laikotarpiui.

4.6. Monitoringo duomeny teikimas

Metiniai monitoringo duomenys (laboratoriniy tyrimy protokoly kopijos) Lietuvos
geologijos tarnybai bei Siauliy regiono aplinkos apsaugos departamentui pateikiami ne véliau kaip
iki kity mety vasario 1 d. Nustatytos formos iSsami metiné monitoringo ataskaita kartu su
patvirtintomis laboratoriniy tyrimy protokoly kopijomis RAAD-ui bus pateikiama elektroniniu badu
arba spausdinta ir jrasyta pernesamoje laikmenoje [4].

Programos vykdymo apibendrinanéioji ataskaita kartu su tolimesnio laikotarpio poveikio
poZeminiam vandeniui monitoringo programa bus pateikiami RAAD-ui po penkeriy mety ar
anksc¢iau, esant poreikiui atnaujinti (keisti) monitoringo programa [4].
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