WARO® Ty,
?" o )bq
g Ey 2p A 'y
/‘:;;? . @«\‘!‘5

a4 "
q"&'a d‘eglo t

UZDARYTO PAKRUOJO KBA SAVARTYNO,
ESANCIO ALEKNAICIU K., LYGUMU SEN., PAKRUOJO R. SAV,,
PRELIMINARIOJO EKOGEOLOGINIO TYRIMO ATASKAITA
IR POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI
MONITORINGO PROGRAMA

Siauliai - 2011



Tyrimo numeris Zemés gelmiy registre: 3006-2011

SUDERINTA

Siayliy regiono aplinkos
%.\gos departamenias

Aot A2 O?

Vie$oji jstaiga
Siauliq region A Sitin Sauffwegamapfmm:apsmgosjepaframenio
valstybings anaffings kon 0I3S skyiaus vedija

Virginija Cicinskiene

Raimundas akutis ‘ |

UZDARYTO PAKRUOJO KBA SAVARTYNO,
ESANCIO ALEKNAICIU K., LYGUMU SEN., PAKRUOJO R. SAV.,
PRELIMINARIOJO EKOGEOLOGINIO TYRIMO ATASKAITA

IR POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI

MONITORINGO PROGRAMA

Parenge:

Imonés savininkas

SIAULIAI 2011



~ iil.xuu rnn Guuvioo @G
" SIAULIUREGIOND
APLINKDS AFSAUBQS DEPARTAMENTAS
UTA 7
0t m. A menfH NrZ/'f
LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKQOS MINISTERIYOS
Valstybés biudZeting [staiga, S Konarskio g. 35, LT-03123 Vilpius, tel, (8 6) 233 2889, 233 2432,
faks, (8 5) 233 8156, el P IG@Igtt, hitpi/fwww.lgt.it,
Duomenys kaupiami ir saugomi Juridiniy asmeny registre, kodas 188710780
Siauliy RAAD BOu 1% 0f Nr ak-es3sh
Mindaugo Cegio jmonei I 2011-11-25 N 11241
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Lietuvos geologijos tarnyba, vadovaudarnasi Ukio subjekty aplinkos monitoringo nuostaty
15.2.2. punktu (Zin. 2009, Nr. 113-483 1) iSnagrinéjo ir derina Siag poveikio poZeminiam vandeniui
monitoringo programas:

UZdaryto Joniskio m, KBA sgvartyno, esantio Ramomy pl. 2, Barifiny k., Saugélaukio sen.,
Joniskio r. sav, paveikio poZeminiam vandeniui monitoringd programa;

UZdaryto Pakruojo Ki3A sgvartyno, Aleknaigiy k., Lygumy sen., Pakruojo r. sav., poveikio
poZeminiam vandeniui monitoringo programa;

UZdaryto Radviliskio KBA savartyno, esandio Zireny Kk, AnkStelky sen., Radviligkio sav.,
poveikio poZeminiam vendeniui monitoringo programas;

Uzdaryto Kurseny KBA sgvartyno, esanéio Visdergiu k., Kur§ény kaim. sen_ Siauliy v, sav.,
poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo programa,

Atkreipiame démesj, kad Radviliskio, Pakruojo ir Jonifkio KBA savartyni aplinkoje atlikiy
preliminariy ekogeologiniy tyrimy metu buvo nustatyta, kad gruntinis vanduo nera terdiamas nafros

Zemes gelmiy dtekliy skyriaus : ‘Vytautas Antanas Janugka
vedeas, pavaduojantis direktoriy

Turga Arustiené, (8 S) 2335605, Jurga.arustiene@lgt. It
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IVADAS

Aplinkos monitoringo vykdyma jgalioja LR aplinkos monitoringo jstatymas [1]. Ukio
subjekty aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuoja Ukio subjekty aplinkos monitoringo
nuostatai [2]. Siuose nuostatuose i$vardinti visi tikio subjektai, kurie privalo vykdyti atitinkamy
aplinkos komponenty (poZeminio bei pavir§inio vandens, dirvoZemio, oro ir kt.) monitoringa.
Atskirame dokumente pateikiami metodiniai reikalavimai monitoringo programos poZeminio
vandens monitoringo dalies rengimui [3]. Vadovaujantis Siais dokumentais, poZeminio vandens
monitoringg turi vykdyti Gikio subjektai — potenciallis poZeminio vandens ter$¢jai, prie kuriy
priskiriami ir buitiniy atliecky sgvartynai. Savartynuose aplinkos monitoringo vykdyma
reglamentuoja ir Atliecky savartyny jrengimo, eksploatavimo, uZzdarymo ir prieziiros po
uzdarymo taisyklés [5]. Buitiniy atlieky sgvartynai yra potenciallis organinés — cheminés tar§os
Saltiniai, daZniausiai darantys neigiama poveikj juos supanciai aplinkai, tame tarpe ir
poZeminiam vandeniui — tiek gruntiniam, kuriame tar$a biina didZiausia, tiek ir gilesniyjy
vandeningyjy sluoksniy. Ukio subjektams — potencialiems tarSos 3altiniams priklauso Pakruojo
miesto Aleknai¢iy buitiniy atlieky savartynas. Siuo metu savartynas nebeveikia, jame baigiami
uzdarymo darbai.

2011 m. rugséjo viduryje savartyno teritorijoje buvo atlikti preliminaris ekogeologiniai
tyrimai. Sioje ataskaitoje (toliau — Ataskaita) pateikiami iy tyrimy rezultatai ir poveikio
pozeminiam vandeniui monitoringo programa, parengta pagal Metodinius reikalavimus
monitoringo programos poZeminio vandens monitoringo dalies rengimui [3]. Atskiru
dokumentu, kurio forma pateikta Ukio subjekty aplinkos monitoringo nuostaty 2 priede, parengta
ir Ukio subjekto aplinkos monitoringo programa.

Du Sios Ataskaitos ir Ukio subjekto aplinkos monitoringo programos spausdinto teksto
egzemplioriai bei skaitmeniné laikmena bus pateikiami derinti Siauliy regiono aplinkos apsaugos
departamentui [2]. Suderintos programos vienas egzempliorius saugomas RAAD-e, antrasis bus
pateikiamas uZsakovui. Ataskaitos kopija bus saugoma Lietuvos geologijos tarnybos Geologijos

fonde bei rangovo archyve.
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monitoringo programa

1. TRUMPA OBJEKTO CHARAKTERISTIKA

Pakruojo miesto Aleknai¢iy buitiniy atlieky sgvartynas yra 4,6 km j vakarus nuo
Pakruojo miesto vakarinio pakra$¢io ir 1,2 km | rytus nuo AleknaiCiy kaimo, deSinéje kelio
Pakruojis-Lygumai puséje (1 pav.). Sgvartyno salyginio centro plokStuminés koordinatés pagal
LKS-94 koordinaéiy sistema: X: 6 205 635m, Y: 484 451 m.

Savartynas jrengtas lygioje vietovéje, buvusiame smélio ir Zvyro karjere. Aplink
sgvartyng Zelia kriimynai, uZ kuriy plyti dirbami laukai. Tik pietiné sgvartyno dalis ribojasi su
misku. Vakariniu savartyno pakra3¢iu teka Palos upelis. Jis nukreiptas j Siaure.
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1 pav. Objekto padéties Zemélapis (M 1:50 000)

Savartynas pradétas eksploatuoti 1979 metais. Jj galima tik sglyginai vadinti “buitiniy
atlieky savartynu”. Nors §i vieta buvo planuota buitinéms atliekoms kaupti, taCiau ¢ia, kaip ir
daugelyje senyjy sgvartyny, be buitiniy atlieky, buvo kaupiamos pramonés, medicinos, Zemés
iikio bei statybinés atliekos. Sgvartyno kaupas uzima apie 1,78 ha plota. Jis suformuotas sklypo
iaurés vakarinéje dalyje. Kaupo ilgis apie 150 m, plotis apie 115 m plocio (2 pav.). Siukgles
deponuotos, uzklotos danga nuo filtracijos (nelaidziy uolieny sluoksniu) ir dirvoZemio sluoksniu.
Pavir§ius apZeldintas daugiametémis Zolémis. Pietiniame pakrastyje jrengtas griovys pavir§inio

vandens nuotékiui. Surinktas vanduo nukreiptas j $iaurés vakarus — link Palos upelio.



SUTARTINIAI ZENKLAI

zonduojancio greZinio vieta ir numeris K gruntinio vandens srauto

gruntinio vandens lygis nuo: Z. pav
jiiros lyvgio

Judéjumo Krvptis

grunto meéginiy surinkimo

gruntinio vandens monitoringo greZinys vietos

(39784 neegzistuoja)

savartyno sklyvpo
riba
savartvno kaupo
riba

5____._-? geologinio pjivio
lingja

2 pav. Sqvartyno teritorijos faktinés medziagos ir gruntinio vandens lvgio schema
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Artimiausi pavir§inio vandens telkiniai yra vakarini savartyno kaupo pakradciu
pratekantis Palos upelis bei uz 0,6 km i pietus nuo sgvartyno tekanti Kruojos upé. Abi upés
priklauso Mii§os baseinui. Artimiausi potencialis gruntinio vandens vartotojai (gyventojai) yra
uz 1 km j $iaurés vakarus nuo sgvartyno teritorijos ribos (Aleknai¢iy k.). Turimais duomenimis
[15] Sioje vietoje veikia poZeminio vandens eksploatacinis grezinys 2762. PoZeminis vanduo
iSgaunamas i§ 30-34 m gylyje sligsancio virSutinio devono pilko plySiuoto dolomito. Tai
artimiausias sgvartyno teritorijai poZeminio vandens eksploatacinis grezinys. Artimiausios
vandenvietés jsteigtos Lygumy mstl. (nr. 3841) ir Linksmuciy k. (nr. 2730). Vandenvietése taip
pat eksploatuojamas virSutinio devono vandeningas sluoksnis. Jos nuo sgvartyno nutol¢ daugiau
nei 4,5 km. Sgvartynas nepatenka j artimiausiy vandenvie¢iy SAZ juostas.

Ukio subjektas priskirtinas prie objekty grupés, kai tarSos Saltinis kelia potencialig
grésme poZeminio vandens vartotojams ar kitiems aplinkos objektams. Gruntas bei gruntinis

vanduo potencialiai gali buti uztersti jvairiomis cheminémis medZiagomis.

2. ANKSTESNIU TYRIMU APZVALGA IR REZULTATAI

Aleknai¢iy sgvartyno teritorijoje pirmoji poZeminio vandens monitoringo programa
patvirtinta 2002 m., ir apémé 2002-2005 m. laikotarpj [16]. 2003 m. piefiau sgvartyno kaupo
buvo jrengti du 2,6-2,8 m gylio greziniai [15] (nr. 35004 ir 35005), 2004 m. poZeminio vandens
monitoringo programa buvo papildyta [17]. Pirmieji ekogeologiniai tyrimai teritorijoje atlikti
2006 m., optimizuotas poZeminio vandens monitoringo tinklas, parengta monitoringo programa
tolesniam — 2006-2010 m. — laikotarpiui. Teritorijos $iaurés vakarinéje ir pietrytingje dalyse
jrengta po vieng 5-6 m gylio monitoringo gr¢zinj (nr. 37983 ir 39784) (2 pav.). Sie du greziniai ir
sudaré 2006-2010 m. monitoringo tinklg. Po sgvartyno uzdarymo darby, teritorijoje iSlikes ir
techniskai tvarkingas tik gr. 39784.

2006-2011 m. tyrimy duomenimis, sgvartyno keliamos tarSos poZymiai juntami tiek
Siaurinéje, tiek ir pietrytinéje teritorijos dalyse jrengty greziniy gruntiniame vandenyje. Vidutinis
bendras vandenyje istirpusiy mineraliniy medziagy (BIMMS) kiekis greZiniuose buvo 1692 mg/I
(39783) ir 2524 mg/l (39784). Grezinio 39784 gruntinis vanduo pasiZyméjo stabilesne vandens
mineralizacija (3 pav.). Sioje vietoje vandens BIMMS kito 1513-2524 mg/I intervale.

Siaurinéje kaupo dalyje jrengto greZinio (39783) vandens mineralizacijos kaita jtakojo

sezoniskumas. Pavasarj vandens BIMMS paprastai nesieké 1 g/l (3 pav.), o ruden; i3augdavo
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kelis kartus ir vir$ijo 1,5 mg/l. Tokig vandens cheminés sudéties kaitg galéjo nulemti labai
geromis filtracinémis savybémis pasizymintis geologinis pjiivis. Visame 6 m pjuvyje vyrauja
smélis — iki 2,5 m jvairiagridis su Zvirgzdu ir gargzdu, giliau — vidutinis ir smulkus. Pietinéje
teritorijos dalyje grezinio 39784 pjlvyje smeélingos nuogulos sutinkamos tik iki 1,7 m gylio.

Giliau visame pjtivyje (1,7-5 m intervale) vyrauja priesmélis.

Bendroji iStirpusiy mineraliniy medgiagy koncentracija, mg/l
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3 pav. Gruntinio vandens mineralizacijos kaita monitoringo greZiniuose

Savartyno teritorijos gruntinis vanduo pasiZyméjo padidintu vandenyje iStirpusios
organinés medziagos kiekiu. AukStesnés PS ir ChDS rodikliy vertés nustatytos Siauringje
teritorijos dalyje. Gr. 37983 PS, rodiklis, atspindintis lengvai oksiduojamos organinés medzZiagos
kiekj, vidutiniS8kai buvo 15 mgO/l. ChDS rodiklis, charakterizuojantis bendrg vandenyje
iStirpusios organinés medziagos kiekj vidutiniskai buvo 65 mgO/l. Pietrytingje savartyno dalyje
PS vidutiniskai buvo 10 mgO/1, ChDS — 57 mgO/1.

Siauriné savartyno dalis pasiZyméjo aukstesnémis vidutinémis ar atskiruose méginiuose
nustatytomis chloridy (iki 463 mg/l, vid 166 mg/l), sulfaty (iki 1095 mg/l), hidrokarbonaty (iki
1332 mg/1), nitrity (iki 14,2 mg/l), nitraty (iki 130 mg/l, vid. 31,4 mg/1), kalio (iki 272 mg/l, vid.
149 mg/1), kalcio (iki 368 mg/1), amonio (iki 36 mg/l, vid. 5 mg/l) koncentracijomis. Atskiruose
meéginiuose sulfaty, nitrity, nitraty, amonio koncentracijos vir§ijo RV ir DLK. Vandenyje rastas
padindintas vino (iki 99 pg/1) ir nikelio (iki 52 pg/l) kiekis. Svino koncentracija yra virsijusi
RV.

Pietrytingje sgvartyno dalyje irengto greZinio gruntinis vanduo dél pastovesnés scheminés
sudéties pasiZyméjo aukStesnémis tik vidutinémis sulfaty (vid. 527 mg/l), hidrokarbonaty (937
mg/1), nitrito (vid. 3,6 mg/l), natrio (vid. 228 mg/l), kalcio (vid. 212 mg/l) ir magnio (vid. 97
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mg/l) koncentracijomis. Monitoringo laikotarpiu DLK virsijo tik nitrity (iki 10,4 mg/l) kiekis,

RV nesieké nei viena analité. Mikroelementy koncentracijos buvo mazesnés nei gr. 37983.

3. EKOGEOLOGINIU TYRIMU REZULTATAI

3.1. Tyrimy metodika ir apimtys

Atsizvelgiant | sgvartyno uzdarymo darby metu jvykusius pasikeitimus, ekogeologiniy
tyrimy ir poZeminio vandens monitoringo programos paruo$imui reikalingos informacijos

poreikj, tyrimams buvo numatomi $ie uzdaviniai:

e surinkti pirmin¢ informacijg apie tiriamajj objekta bei numatyti tyrimo apimtis
(rekognoskuote);

e grezimo blidu nustatyti pavir§ing geologine sandara, nustatyti gruntinio vandens gylj bei
jvertinti jo tekmes krypti;

e jvertinti grunto ir gruntinio vandens kokybe;

e esant poZeminio (gruntinio) vandens uzterSimui ter§ianiomis medZiagomis —
preliminariai nustatyti tar§os arealo paplitima;

e jrengti poZeminio (gruntinio) vandens monitoringo tinkla.

Tyrimy ir programos paruo§imo metu atlikti darbai:

1. Lauko tiriamieji darbai (1 lentele):

e zonduojanéiy greZiniy grezimas;

e gruntinio vandens lygio matavimai;

e gre¢Ziniy Ziodiy altitudziy nustatymas;

e gruntinio vandens fiziniy-cheminiy parametry matavimas;
e gruntinio vandens ir grunto méginiy paémimas;

e monitoringo greziniy jrengimas.
2. Kameraliniai darbai:

e gauty grunto bei gruntinio vandens kokybés tyrimy duomeny apdorojimas;
e fondinés geologinés-hidrogeologinés medziagos surinkimas;

e medZiagos analizé, esamos padéties jvertinimas;

e atlikty darby ataskaitos su monitoringo programa parengimas;

e monitoringo programos derinimas.
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1 lentelé. Lauko ir laboratoriniy darby apimtys

Darby aprasymas Mato vnt. Kiekis
LAUKO DARBAI
I3grezta zonduojanciy greziniy vnt. 4
Bendras zonduojandéiy greziniy gylis m 18
I3grezta ir jrengta monitoringo greziniy vnt. 3
Bendras jrengty monitoringo greZiniy gylis m 15
Gruntinio vandens lygio matavimai vnt. 5
GreZiniy abs.a. ir koordinaCiy nustatymas vnt.
Grunto méginiy paémimas nustatyti:
bendram NP kiekiui vnt. 5
daugiacikliy aromatiniy angliav. kiekiui vnt. g
organinés anglies kiekiui vnt. 5
sunkiyjy metaly kiekiui vnt. 5
grunto drégniui ir granuliometrinei sudéciai vnt. 5
Vandens meéginiy paémimas nustatyii:
bendrai cheminei sudéciai ir PS vnt. 4
CHDS rodikliui vnt. 4
lengviesiems aromat. angliav. vnt, 4
naftos angliav. indeksui (C;4-Cao) vnt. 4
sunkiesiems metalams vnt. 4
biogeniniams junginiams vnt. 4
fenomiams vnt. 1
SPAM vnt. 1
LABORATORINIAI TYRIMAI
Grunito tyrimai.
bendras NP kiekis vnt. 5
daugiacikliai aromatiniy angliavandeniliai vnt. 5
organing anglis vnt. 5
sunkieji metalas vnt. 5
grunto drégnis ir granuliometriné sudeétis vnt. 5
Pozeminio vandens tyrimai:
bendroji cheminé sudétis ir PS vnt. 4
CHDS vnt. 4
lengvieji aromatiniai angliav. vnt. 4
naftos angliav.indeksas (C;o-Cao) vnt. 4
sunkieji metalai vnt. 4
biogeniniai junginiai vnt. 4
fenoliy skaicius vnt. 1
SPAM vnt. 1

Zonduojanciy grefiniy grezimas. Zonduojantys greziniai buvo greZiami teritorijos
geologinei sandarai, gruntinio vandens lygiui bei tékmés kryp¢iai nustatyti. Greziant greZinius
periodidkai (ne re¢iau nei 1,5 m) istraukiamas graZtas ir apraSoma grunto litologija, vizualiai
jvertinamas grunto uZterStumas naftos produktais. Objekte buvo iSgrezti keturi 4,5 m gylio
zonduojantys greZiniai (2 pav.). IigreZzus kiekviena greZinj, jame buvo jrengiamas laikinas

pjezometras vandens lygiui matuoti ir vandens méginiui paimti.
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Gruntinio vandens lygio nustatymas. Vandens lygis greZiniuose nustatytas rankiniu btidu —
elektrine garsine matuokle. Vandens lygio nustatymo paklaida +0,5 cm. Tyrimai atlikti pries
iSpumpuojant greZinius.

GreZiniy Ziociy altitud?iy nustatymas. GreZiniy altitudés nustatytos niveliavimo buidu nuo
topografiniame plane pasirinkto atskaitos tasko.

Vandens ir grunto méginiy paémimas. Vandens méginiai zonduojanCiuose greZiniuose
paimti specialiu 12V siurbliuku, prie§ tai pakeitus vandens tfirj ne maZiau kaip tris kartus.
Vanduo supilstytas j tam paruodta vienkarting targ. Vandens méginiai paimti, paruoti ir
transportuoti vadovaujantis metodinémis rekomendacijomis [10], LR standartais [11-12].

Grunto trys méginiai paimti i§ kasiniy greZiniy vietose. Méginus R4AD-4 ir RAD-5 paimti
nuo savartyno kaupo pictvakarinéje (méginys R4AD-4) ir Siaurinéje savartyno dalyje (méginys
RAD-5). Sie méginiai jungtiniai, juos sudaro po penkis séminius. Visi méginiai surinkti i3 0,1-
0,25 intervalo. Grunto méginiai paimti vadovaujantis ekogeologiniy tyrimy reglamente [4]
nurodytomis rekomendacijomis, laikantis standarto LST ISO 10381 [13, 14] reikalavimy.

Grunto ir gruntinio vandens cheminés sudéties tyrimus atliko UAB “Vandens tyrimai”
laboratorija, turinti Aplinkos ministerijos iSduota leidima $ios radies tyrimams atlikti (9 priedas).
Grunto fizinés savybés nustatytos Mindaugo Cegio jmonés grunto tyrimy laboratorijoje.

Monitoringo greZiniy jrengimas. Sgvartyno kaupo Siaurés rytinéje, pietvakarinéje ir
pietingje dalyse buvo jrengta po viena monitoringo greZinj — Ale-1/50708, Ale3/50709 ir Ale-
4/50710.

GreZiniy filtras uZpiltas plauto (0,63-2,0 mm) kvarcinio smélio uzpildu bei greZinio Slamu

(sméliu), greZinio virfutiné dalis uZcementuota, jrengta metaliné uZrakinama greZinio galvute.

Monitoringo greZiniy jrengimo geologiniai-techniniai duomenys pateikiami greZiniy pasuose.

2 lentele. Vandens ir grunto méginiy analitiniy tyrimy ritSys ir metodai

Analité Tyrimo metodas, aparatiira Laboratorija
Vandens tyrimai
pH Potenciometrinis
Permanganatiné oksidacija LST EN ISO 8467:2002
Na LST EN ISO 14911:2000
K LST EN ISO 14911:2000
Ca LST EN ISO 14911:2000 UAB *Vandens
Mg LST EN ISO 14911:2000 tyrimai”
NH, LST EN ISO 14911:2000
NO, LST EN ISO 10304:1998
NO; LST EN ISO 10304:1998
Cl LST EN ISO 10304:1998
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Analité Tyrimo metodas, aparatiira Laboratorija
HCO; LST ISO 9963-1:1999
SO, LST EN ISO 10304:1998
Vandens kietumas LAND 73:2005
ChDS ISO 15705:2002
Savitasis elektros laidis LST EN 27888
Naftos angliav. indeksas ISO 16703:2004

ISO 11423-1:1997

Monocikliniai aromat. angliavandeniliai US EPA 8015B:1996

Mikroelementai ISO 15586:2003
Bendrasis azotas LAND 59:2003
Bendrasis fosforas LAND 59:2003
Fenoliai LST ISO 6439:1998
SPAM LST ISO 7875-1
Grunto tyrimai
Naftos produkty kiekis Svorio metodas
Daugiacikliy aromat. angliav. kiekis Chromatografija
Organinés anglies kiekis kalio bichrom, ragicioje terpéje UAB "Vandens
Atomings absorbcijos tyrimai”
Mikroelementai spektrometrija
(ISO 15586:2003)
Gunto drégnis LST CEN ISO/TS 17892-1 Mindaugs Cegio
Grunto granuliometriné sudétis LoDOEN 180 Ts Haaa jmoné
LST CEN ISO/TS 17892-3

3.2. Geologinés-hidrogeologinés salygos

Savartyno apylinkiy geologinés-hidrogeologinés salygos iSsamiai iSnagrinétos ankstesniy
tyrimy ataskaitose [16-20]. Siame skyriuje pateikiami 2011 m. atlikto ekogeologinio tyrimo
rezultatai.

Dabartinis sgvartyno teritorijos reljefas suformuotas jo uzdarymo darby metu. Teritorijoje
igrezty zonduojandiy greZiniy absoliutus aukstis kinta nuo 72,41-72,54 m vakarinéje jo dalyje
iki 73,31-74 m rytinéje teritorijos dalyje.

Tiriamos teritorijos zonduojanéiy greZiniy geologinio pjiivio virSutingje dalyje nustatytas
pilto grunto sluoksnis (1 priedas). Jj paprastai sudaré smélis su zvirgZzdu ir dirvoZemis. Sluoksnio
storis iki 0,5 m. GreZinio Ale-3 pjuvyje 0,1-0,3 intervale sutiktas durpés sluoksnis.

Po piltu gruntu visy greZiniy pjavyje sliigso fliuvioglacialiniai dariniai (f IIT bl) (1
priedas, 4 pav.). Tai jvairaus (smulkaus, vidutinio, stambaus) smélio su ZvirgZdu sluoksnis.
Grezinio Ale-2 pjivyje 3,2-3,5 m intervale smelinguose dariniuose i3skiriamas 0,3 m storio

priesmélio tarpsluoksnis. Kiek molingesnis intervalas i§skiriamas ir gr. Ale-3 0,3-1,5 m intervale.
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Fliuvioglavialiniy dariniy storis teritorijoje gana kaitus, didéja Siaurés vakary kryptimi.
Ploniausias jis nustatytas pietinéje savartyno kaupo dalyje — gr. Ale-4. Sioje vietoje smeélio
sluoksnio padas nustatytas 1,5 m gylyje. Po juo sligso glacialinés nuogulos — moreninis
priesmélis (g III bl). Dvigubai storesnis smélio ir Zvirgzdo sluoksnis nustatytas Siaurés rytingje
(gr. Ale-1) ir pietvakaringje (gr. Ale-3) teritorijos dalyse. Cia fiuvioglacialiniy nuoguly storis 3-4
m. Giliau, kaip ir pietinéje teritorijos dalyje, sligso pilkas moreninis priesmelis. DidZiausias
fliuviogalcialiniy nuoguly storis nustatytas $iauringje — Siaures vakarinéje teritorijos dalyje. Sioje
vietoje i8greztu 4,5 m gylio gr. Ale-2 $io sluoksnio padas nepasiektas. Ankstesniy tyrimy metu
[19] $ioje teritorijos dalyje greZimu buvo jsigilinta iki 6 m, taCiau jo padas taip pat nepasiektas.
Gruntinis vanduo teritorijoje sliigso fliuvioglacialinése (smélyje, ZvirgZde) ir tik gr. Ale-4
— glacialinése (priesmélyje) nuogulose. Gruntinio vandens lygis zonduojanciuose greZiniuose
buvo 1,6-2,56 m nuo z. pav. (3 lentelé, 2, 4 pav.). Auk$¢iausias nuo Z. pav. vandens lygis

nustatytas gr. Ale-3 — pietvakaringje sgvartyno dalyje, Zemiausias — gr. Ale-I— Siaurés rytinéje

dalyje.
3 lentelé. Gruntinio vandens lygiai (2011-09-15)
Gretinio Nr. GreZskylés Ziociy Gruntinio vandens lygiai, m
E kg 00k nuo Z.p. a.a.
Ale-1 73,31 2,56 70,73
Ale-2 72,54 1,76 70,78
Ale-3 72,41 1,60 70,81
Ale-4 74,0 1,84 72,17
39783 72,5 2,28 70,22

Auks&iausias absoliutus gruntinio vandens lygis nustatytas gr. Ale-4 — pietin€je sgvartyno
dalyje. Kituose zonduojandiuose greZiniuose absoliutus gruntinio lygis buvo maZesnis ir
tarpusavyje panasus — 70,73-70,81 m. Tyrimy metu buvo imatuotas ir i8likusio monitoringo gr.
39783 vandens lygis. Jo absoliutus vandens lygis buvo Zemiausias teritorijoje — 70,22 m.
Teritorijoje vandens lygio kaitos amplitudé gana didelé — 1,95 m. AuksCiausias absoliutus
gruntinio vandens lygis fiksuotas pietingje sgvartyno dalyje ir Zeméjo Siaurés, Siaurés vakary
kryptimis (2 pav.). [vertinus teritorijos reljefa, hidrografinj tinklg bei gruntinio vandens kokybg,
nustatyta, kad pagrindiné vyraujanti gruntinio vandens srauto judéjimo kryptis yra | Siaure,
Siaurés vakarus link Palos upelio.

Kvartero nuoguly storis artimiausiy sgvartyno apylinkése iSgreZty poZeminio vandens
eksploataciniy greZiniy duomenimis — 11-13 m. Pjlivyje vyrauja moreninis priemolis (g III nm).

Giliau sliigso virutinio devono Zalsvai pilkas, kompaktiskas 17 m storio dolomito sluoksnis, po
13
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kuriuo sutinkamas pilkas, ply$iuotas, vandeningas dolomitas (gr. 2762). Kituose greZiniuose
(8328) sgvartyno apylinkése po moreniniu priemoliu sutinkamas pilko, tankaus 8,5 m storio
mergelio sluoksnis (D38]). Sis sluoksnis sliigso vir§ pilko, kaverningo 8,5 m storio dolomito
(Dskrj). Po juo 28-56,5 m intervale sutinkamas Zalsvai pilkas dolomitas su molio tarpsluoksniais.

Jis dengia pagrindinj regione vandeningg virSutinio devono Stipiny svitos dolomito sluoksnj.
3.3. Grunto ir gruntinio vandens kokybé

Grunto ir gruntinio vandens kokybé tirta ir vertinta vadovaujantis LAND 9-2009 Naftos
produktais uzter$ty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimai [9] ir Cheminémis
medZiagomis uZterSty teritorijy tvarkymo aplinkos apsaugos reikalavimy [10] nuostatomis.
Pavojingy medziagy iSleidimo | poZeminj vandenj inventorizavimo ir informacijos rinkimo
tvarkos [8] nuostatos taikytos tuo atveju, jei tiriamos medZiagos kiekio vandenyje
nereglamentavo auk$¢iau paminéti teisés aktai.

Pagal LAND 9-2009 ir Cheminémis medZiagomis uZtersty teritorijy tvarkymo aplinkos

apsaugos reikalavimus, teritorija atitinka IV — mazai jautrig — jautrumo tar3ai kategorija/grupe.

Grunto kokybé.

Ekogeologiniy tyrimy metu sgvartyno teritorijoje buvo i$grezti keturi greZiniai. GregZiniy
grezimo metu tarSos naftos produktais nepastebéta. PavirSinio grunto tyrimams zonduojanciy
greZiniy vietoje buvo paimti grunto méginiai ALE-1 — ALE-3 (2 pav.). Méginiai ALE-5 ir ALE-7
paimti nuo sgvartyno kaupo. Visi méginiai paimti i§ 0,1-0,25 m intervalo. Siuose méginiuose
nustatytas bendras naftos produkty, organinés anglies, metaly ir daugiacikliy aromatiniy
angliavandeniliy kiekis (4 lentelé, 4 priedas), granuliometriné sudétis bei grunto drégnis (5
lentelé, 3 priedas). Grunto kasiniai paimti sgvartyno tvarkymo darby metu naujai suformuotose
teritorijose.

Sgvartyno teritorijos pavirSinio grunto kokybé visumoje buvo gera, be rySkesniy tarSos
poZymiy. Teritorijoje paimty visy grunto méginiy bendras naftos produkty kiekis buvo maZesnis
metodo aptikimo ribos — <50 mg/kg. Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy bendras kiekis
grunto méginiuose buvo labai nedidelis — 1,48-210,83 ug/kg. Atskiry daugiacikliy aromatiniy
angliavandeniliy junginiy koncentracijos RV nesieké. Organinés anglies kiekis sausame grunte

buvo 0,04-1,45%.
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4 lentele. Grunto cheminiy rodikliy palyginimas

) RV 2011-09-14
Cheminis rodiklis, analite | |9, 10]
I\ ALE-1 ALE-2 ALE-3 ALE-5 ALE-7

NPienia, mg NP/kg sauso 4000 | <50 <50 <50 <50 <50
grunto

% Corg, SaUSamMe grunte - 0,04 0,57 0,44 0,55 1,45
Daugiacikliy aromat. angliav. i 148 7 29.12 210,83 25.53
suma, pg/kg

Pb, mg/kg 500 2 6 5 6 6
Ni, mg/kg 300 5 10 7 7 7
Zn, mg/kg 1200 <20 27 63 41 28
Cu, mg/kg 200 <4 8 7 7 5
Cr, mg/kg 600 9 12 8 10 11
Cd, mg/kg 3 <0,15 <0,15 0,46 <0,15 <(,15

Grunto méginiuose mikroelementy koncentracijos buvo labai nedidelés, artimos

foninéms, nei viena analité RV nesieké. Svino rasta iki 6 mg/kg, nikelio — 10 mg/kg, cinko — 63

mg/kg, vario — 8 mg/kg, chromo — 12 mg/kg, kadmio — 0,46 12 mg/kg. Tokios kokybés gruntas

nevirsija ir jautresnéms teritorijoms bei dirvozemiui keliamy reikalavimy [8-9].

Grunto meéginiy ALE-1 — ALE-7 granuliometrinés analizés duomenimis, teritorijos

pavirdiniame grunte vyrauja smélio frakcija (5 lentele, 4 priedas). Jos kiekis meéginiuose kito

mazame intervale — 52,1-64,7 %. Antrg vietg pagal gausuma méginiuose ALE-2, Ale-3 ir ALE-7

uzémeé dulkis (18,3-21,4 %), kituose méginiuose Zvirgzdas — 20,5-22 %. Visumoje méginiuose

dulkio kiekis buvo 10,2-21,4 %, zvirgzdo — 12,3-20,5 %. Maziausia kiekj méginiuose sudaré

smulkiausios — molio — frakcija 2,8-8,8 %.

5 lentele. Grunto fizikiniai parametrai ir granuliometrinés analizés rezultatai

Kasinio Grun{o kietqitg Griiniio ganiis Grunto daleliy kiekis, %
daleliy tankis, e Py 2
Nr. Mo/t drégnis, % Wil Aleurito Sméli Fvirlid
o/m olio (dulkio) mélio virgzdo

ALE-1 2,646 3,48 2,8 10,2 64,7 22
ALE-2 2,649 9,33 8,8 21,4 52,1 17,7
ALE-3 2,620 9,38 6,6 18,3 61 14,2
ALE-5 2,63 7,16 4 15,9 59,5 20,5
ALE-7 2,567 15,4 4,6 21,3 61,9 12,3

Grunto gamtinis drégnis méginiuose buvo nedidelis — 3,48-15.4 %. Grunto kietyjy daleliy
tankis kito 2,567-2,649 Mg/m® intervale.
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Gruntinio vandens kokybé.

Ekogeologiniy tyrimy metu iSgreZti greZiniai iSdéstyti taip, kad leisty nustatyti gruntinio
vandens srauto tékmés kryptj ir jvertinty gruntinio vandens kokybg auk3Ciau ir Zemiau naujai
suformuoto sgvartyno kaupo gruntinio vandens srauto tekmeés kryptimi.

Visy greZiniy gruntiniame vandenyje buvo iSmatuoti fiziniai-cheminiai parametrai (6
lentel¢), vandens lygis (3 lentelé), nustatyta bendroji cheminé sudétis, CADS ir PS rodikliai,
biogeniniy junginiy ir mikroelementy koncentracijos, vandenyje iStirpusiy lengvujuy aromatiniy,
benzino ir dyzelino eilés angliavandeniliy bei bendras naftos produkty kiekis. Fenoliy, SPAM
kiekis nustatytas viename méginyje (7 lentelé, 6 priedas). Fiziniai-cheminiai parametrai nustatyti

ir monitoringo gr. 39783.

6 lentele. Gruntinio vandens fiziniai-cheminiai parametrai (2011-09-15)

e . Gruntinio vandens fiziniai-cheminiai parametrai
GreZinio Nr.
I, °C pH* Eh, mV SEL, uS/cm

Ale-1 12,5 7,44 -9 2063
Ale-2 14,1 7,47 -7,6 1413
Ale-3 13,4 7,27 -9.9 2998
Ale-4 13,2 T2 -7,2 2376
39753 12,8 1,27 -8 4426

*parametras matuotas laboratorijoje

Siy mety rugpjicio pabaigoje gruntinio vandens temperatiira greZiniuose buvo 12,5-14,1
°C. Teritorijos gruntiniame vandenyje vyravo neutrali aplinka (pH — 7,25-7,44). Eh rodiklis
visuose greZiniuose buvo silpnai neigiamas - -7,2 — -9,0 mV, kas byloja apie silpnai redukcines
redukcines, deguonies stokojancias salygas.

Savitojo elektros laidZio (SEL), preliminariai rodandio vandens mineralizacija, o tuo
padiu ir tarsa, vertés zonduojandiy greZiniy vandenyje buvo gana jvairios, tafiau visuose virsijo
gamtinei aplinkai biidingas fonines vertes. Zemiausios SEL vertés nustatytos gr. Ale-2 (Siaurés
vakariné teritorijos dalis). Sioje vietoje SEL buvo 1413 pS/cm. Intensyvesnés tarSos poZymiai
nustatyti kituose teritorijos zonduojandivose grezZiniuose Ale-1, Ale-3 ir Ale-4. Juose SEL vertés
kito 2063-2998 pS/cm. Dvigubai didesné SEL verté — 4426 pS/cm — nustatyta monitoringo gr.
39783 — $iaurinéje teritorijos dalyje.

Tai, kad savartyno teritorijoje zonduojanéiy greziniy gruntiniame vandenyje juntami
tar§os poZymiai, rodo ir bendrosios cheminés sudéties tyrimy rezultatai (7 lentelé, 5-9 pav.).

Santykinai geriausia gruntinio vandens kokybé nustatyta Siaurés vakarinéje savartyno

kaupo dalyje — gr. Ale-2. Sioje vietoje vandens BIMMS buvo 1046 mg/l, vanduo buvo kietas
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(10,7 mg-ekv/l), kalcio-kalio hidrokarbonatinio-sulfatinio tipo. Hidrokarbonaty koncentracija
buvo 499 mg/l, chloridy rasta 51,6 mg/l, sulfaty — 218 mg/l. I§ pagrindiniy katijony vandenyje
dominavo kalcis — 136 mg/l. Natrio rasta 29,4 mg/l, kalio — 63,3 mg/l, magnio — 47,8 mg/l.

7 lentelé. Gruntinio vandens pagrindiniy cheminés sudeties rodikliy veriés

2011-09-15
- DLK [6]
Rodiklis Ale-1/ Ale-3/ Ale-4/
RVIZ 8T sorps A2 59799 | 50700 7P

Bendr. kietumas, mg-ekv/l - 14,8 10,7 23,6 22,1 12,8

| BIMMS, mg/I o - 1689 = 1046 2433 2031 2639
Permanganato ind., mg/l O, - | 134 13,1 152 + 11,2 38
Bichromato ind.,mg/10, - 58,7 44.4 75,6 54,4 180
Chloridas, mg/l - 500 | 664 51,6 187 - 35,1 176
Sulfatas, mg/l 1000 163 218 894 479 508
Hidrokarbonatas, mg/l ¥ 920 499 641 843 1132

~ Nitritas, mg/l 1 0,493 = <0,01 <0,01 2.2
Nitratas, mg/ 100 84,1 <0,05 <0,05 <0,05
Natris, mg/l - - | 68 29,4 13700 174

| Kalis, mg/l _ - 136 62,3 163 - 398
Kalcis, mg/1 o - 177 136 = 316 118
Magnis, mg/l - - 72 47,8 94,7 84,2
Amonis, mg/l 12,86* 1,42 1,93 <0,01 45,6

| Bendras azotas, mg/l . 27,8 34 0 3,12 - 43,4
Bendras fosforas, mg/l - 0,041 0,024 0,029 0,024 0,037
Fenolio skaiius 2 - - <0,02 - -
SPAM - - - <0,02 . e
Benzenas 50 <] <1 <1 <1 -
Aromatiniy angliav. suma, pg/l - <] <1 <1 <] -
Benzino eilés angliav., mg/l 10 <(,01 <0,01 <0,01 <(,01 -
Dyzelino eilés angliav., mg/l - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -
Naftos angliav. indeksas, mg/1 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Svinas, pg/l - 5 3 2 3 3 3
Nikelis, pg/l ] 100 16 3 47 8 e
Varis, pg/l i 2000 67 | 11 52 i -
Chromas, pig/l 100 | 4 3 5 3 10
Kadmis, pg/l 7 16 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -
Cinkas, ug/l 1000 <40 <40 180 100 = <40
Gyvsidabris, pg/l 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 -

Pastaba: * perskaiCiuota i§ amonio azoto NH,-N vertés (10 mg/l); ** tyrimai atlikti 2011-10-06
RV (ribinés vertés) pateiktos II-IV jautrumo tarSai grupés teritorijai;

| — virsijama DLK [6];

| —vir§ijama RV [7, 8];

— atkreiptinas démesys.

Sio grezinio gruntiniame vandenyje nustatytas padidintas, tatiau vienas maZiausiy
teritorijoje, organinés medziagos kiekis. PS rodiklis buvo 13,1 mgO/l, ChDS — 44,4 mgO/1. Siy
rodikliy tarpusavio verté (3,4) rodo, kad vandenyje istirpusios antropogeningés, su tarSa si¢jamos,
organinés medZiagos kiekis néra didelis. GreZinio Ale-2 vanduo pasizyméjo nedideliu azoto
kiekiu. Bendrojo azoto koncentracija buvo 3,12 mg/1. I§ mineralinio azoto junginiy vandenyje
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Bendra istirpusiy mineraliniy
medziagy koncentracija. mg/l
2.700
1.350

270

W BiMMS

3 pav. Bendroji gruntiniame vandenyje istirpusiy mineraliniy medziagy koncentracija




6 pav. Gruntiniame vandenyje istirpusios organinés medziagos kiekis

Organinés medziagos kickio
rodikliai, mgO']
220
110
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7 pav. Gruntinio vandens pagrindiniy anijony koncenfracija

Pagrindiniy anijony
koncentracija. mg |
1.200




8 pav. Gruntinio vandens pagrindiniy katijony koncentracija

Pagrindiniy katijony
koncentracija. mg/l
4Q




9 pav. Mineralinio azoto junginiy koncentracija

Azoto junginiy
koncentracija, mg 1
180

NO2
NO3
NH4
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rasta tik amonio — 1,93 mg/l. Rasta koncentracija nedidelé, DLK nesiekia. Nitrity ir nitraty
vandenyje buvo maZiau metodo jautrumo ribos — atitinkamai — <0,01 ir <0,05 mg/l.

Kiek prastesné nei Siaurés vakarinéje teritorijos dalyje (gr. Ale-2), gruntinio vandens
kokybé nustatyta Siaurés rytinéje (gr. Ale-1), o ryskiausi tarSos poZymiai — pietineje (Ale-3 ir Ale-
4) savartyno dalyje. Siuose greziniuose BIMMS suma buvo 1689-2433 mg/l. Vandens kietumas
buvo labai didelis — 14,8-23,6 mg-ekv/l. Siuose greZiniuose nustatytas skirtingas vandens tipas:
kalcio-kalio hidrokarbonatinis, kalcio-kalio-natrio sulfatinis-hidrokarbonatinis, kalcio-magnio
hidrokarbonatinis-sulfatinis. Greziniy vandenyje hidrokarbonaty kiekis kito nuo 641 mg/I iki 920
mg/l. Sulfaty koncentracija buvo 163-894 mg/l. Labai didele jy koncentracija iSsiskyre gr. Ale-3
vanduo. Jame sulfaty kiekis beveik sieké RV. Chloridy kiekis vandenyje kito nuo 35,1 mg/l iki
187 mg/l. DidzZiausia jy koncentracija nustatyta taip pat gr. Ale-3. Rastos koncentracijos RV
nesieke.

Pagrindiniy katijony — kalcio kiekis §iy greZiniy vandenyje buvo nedidelis — 177-316
mg/l. Kalio padidintas kiekis rastas gr. Ale-1 (136 mg/l) ir Ale-3 (163 mg/l). GreZinio Ale-4
vandenyje kalio rasta palyginus nedaug — 82,7 mg/l. Natrio padidintas kiekis taip pat rastas gr.
Ale-3 vandenyje — 137 mg/l. Kituose greZiniuose natrio koncentracija buvo mazesné — 52,5-68
mg/l. Magnio vandenyje buvo 72-122 mg/l. Sio katijono didZiausias kiekis rastas gr. Ale-4
vandenyje.

Greziniy Ale-1, Ale-3 ir Ale-4 vanduo pasizyméjo padidintu organinés medziagos kiekiu.
PS rodiklis buvo 11,2-15,2 mgO/l, ChDS — 54,4-75,6 mgO/l. Daug vandenyje rasta bendrojo
azoto — iki 55 mg/l. I8 mineralinio azoto junginiy nitrity rasta tik gr. Ale-1 (0,493 mg/l). Sio
greZinio vandenyje rastas didelis nitraty kiekis — 84,1 mg/l, bei nedidel¢ amonio koncentracija
(1,42 mg/l). Rastos azoto junginiy koncentracijos RV ir DLK nevirSijo. Didelis kiekis
mineralinio azoto junginiy nustatytas gr. Ale-4 vandenyje. Sioje vietoje nitraty koncentracija
buvo 174 mg/l ir 1,7 karto vir§ijo RV. Amonio kiekis vandenyje buvo nedidelis (0,567 mg/l), o
nitrity nerasta. Skirtingai nei gr. Ale-1 ir Ale-4, gr¢Zinio Ale-3 vandenyje mineralinio azoto
junginiy nerasta.

Monitoringo grezinyje 37983, jrengtame Siaurinéje, Zemiausioje pagal gruntinio vandens
srauto tékmeés kryptj, teritorijos dalyje vandens kokybe buvo prasciausia. Sioje vietoje BIMMS
siecké 2639 mg/l. Vanduo buvo kalio-natrio hidrokarbonatinio-sulfatinio tipo. Vandenyje
nustatyta didZiausias teritorijoje hidrokarbonaty (1132 mg/l), nitrity (2,27 mg/l), natrio (174
mg/l), kalio (398 mg/l), amonio (45,6 mg/l) bei organinés medZiagos koncentracija. PS rodiklis
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vandenyje buvo 38 mgO/l, ChDS — 180 mgO/1. Nitrity kiekis DLK virsijo 2,3 karto, amonio —
3,5 karto.

Savartyno teritorijos gr. Ale-3 buvo tirta fenoliy ir SPAM koncentracija. Siy junginiy
vandenyje nerasta. Sgvartyno teritorijos gruntiniame vandenyje i§tirpusiy aromatiniy, benzino ir
dyzelino eilés angliavandeniliy bei naftos angliavandeniliy indeksas buvo maZesnis metody
jautrumo ribos. Daugumos vandenyje tirty mikroelementy koncentracijos buvo nedidelés,
kadmio ir gyvsidabrio kiekis visuose méginiuose buvo mazesnis metodo jautrumo ribos. Didelées,
apie puse RV sudaranéios (47-70 pg/l), buvo nustatytos tik nikelio koncentracijos gr. Ale-3 ir
37983.

4. ISVADOS

1. Aleknai¢iy savartyno teritorijoje pirmasis monitoringo greZiniy tinklas j gruntinj
(kvartero) vandeningg sluoksnj buvo jrengtas 2003 m. 2006 m., atlikus pirmuosius
ekogeologinius tyrimus, buvo patikslintas monitoringo tinklas, jrengiant po greZinj Siaurinéje
(39783) bei pietrytinéje (gr. 39784) teritorijos dalyse. Monitoringo laikotarpiu sgvartyno
keliamos tar§os poZymiai gruntiniame vandenyje buvo juntami abejuose greziniuose. Siaurinéje
teritorijos dalyje gruntinio vandens BIMMS kito sezoni$kai — pavasarj buvo nustatoma iki 1 g/l,
rudenj iSaugdavo kelis kartus (iki 1,5-2,5 mg/l). Atskiruose méginiuose sulfaty, nitrity, nitraty,
amonio kiekiai vir§ijo RV ir DLK. Pietinéje dalyje vandens mineralizacija buvo stebilesné, RV
nevir§ijo nei viena analite. Po savartyno rekultivacijos darby teritorijoje iSlikes ir techniSkai
tvarkingas yra tik Siaurinéje teritorijos dalyje jrengtas gr. 39783.

2. 2011 m. baigiant sgvartyno uzdarymo darbus teritorijoje buvo atlikti preliminaris
ekogeologiniai tyrimai. Jy metu iSgrezti keturi 4,5 m gylio zonduojantys greZiniai | gruntinj
vandeningg sluoksnj, istirta gruntinio vandens bei pavir§inio grunto méginiy kokybé, nustatytas
gruntinio vandens lygis bei srauto tékmés kryptis. Tyrimai atlikti ir ataskaitoje naudojami ir gr.
39783 rezultatai.

3. Ekogeologiniy tyrimy metu nustatyta, kad savartyno teritorijos geologinio pjiivio
vir§utingje dalyje, po pilty nuoguly sluoksniu vyrauja fliuvioglacialiniai dariniai — jvairiagrudis,
daZnai su Zvirgzdu smeélis. Jo storis teritorijoje kinta nuo 1,7 m pietinéje dalyje 1ki >6 m
Siauringje — Siaurés vakarinéje dalyje. Po fliuvioglacialiniais dariniais teritorijoje sliigso kietas,

pilkas moreninis priesmélis.
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4. Gruntinio vandens lygis greziniuose buvo 1,6-2,56 m gylyje nuo Z. pav. Absoliutus
gruntinio vandens lygis kito nuo 70,22 m iki 72,17 m abs.a. Teritorijoje jo kaitos amplitudé gana
didelé — 1,95 m. Auks$¢iausias absoliutus gruntinio vandens lygis nustatytas pietinéje sgvartyno
dalyje. Ivertinus hidrografinj tinkla bei gruntinio vandens kokybe, nustatyta, kad pagrindiné
gruntinio vandens srauto judéjimo kryptis j Siaure, Siaurés vakarus link Palos upelio.

5. Sgvartyno teritorijoje paimti ir iStirti penki grunto méginiai i§ 0,1-0,25 intervalo.
Tirto grunto kokybé visumoje buvo gera, be rySkesniy tarSos poZymiy. Visuose grunto
meéginiuose bendras naftos produkty kiekis buvo mazesnis metodo aptikimo ribos — <50 mg/kg.
Mikroelementy koncentracijos buvo labai nedidelés, artimos foninéms ir RV nesieké.
Daugiacikliy aromatiniy angliavandeniliy rasta tik pédsaky.

6. Gruntinio vandens tar§os pozymiai juntami aplink visa sgvartyno kaupg. Kiekvieno
grezinio vandens cheminé sudétis gana individuali. Santykinai geriausia vandens kokybé
nustatyta $iaurés vakarinéje savartyno dalyje (4le-2). Sioje vietoje BIMMS buvo 1046 mg/l.
Vandenyje nei viena tirta analitt RV ar DLK nesieké, bendrojo azoto koncentracija buvo
nedidelé, i§ mineralinio azoto junginiy rasta tik nedidelis kiekis amonio.

7. Kituose greziniuose vandens kokybé nustatyta prastesné. BIMMS sieke 1689-2639
mg/l. Prastesne vandens kokybe pasiZyméjo pietingje-pietvakarinéje bei Siauringje kaupo dalyse
jrengti greZiniai Ale-3, Ale-4 ir 39783. Siuose greZiniuose nustatytas didelis chloridy, sulfaty,
natrio, kalio, magnio kiekis. Grezinyje Ale-4 RV virSijo nitraty koncentracija, gr. 39783 DLK
vir§ijo nitrity bei amonio koncentracija. Pastarajame greZinyje ir gr. Ale-3 nustatytos pus¢ RV
sudarancios nikelio koncentracijos.

8. Atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad sgvartyno teritorijoje pagrindinis tar$os arealas
paplites pietinéje-pietvakaringje ir Siaurinéje kaupo dalyse. Lokalizavus tarSos Zidinj ilgainiui
vandens kokybé turéty geréti. Taciau pirmuosius penkerius metus po uzdarymo sagvartyno
teritorijoje rekomenduojame testi prevencinio pobiidZio poveikio poZeminiam (gruntiniam)

vandeniui monitoringa.
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5. POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO PROGRAMA

3.1. Monitoringo tikslas

Sgvartynai priskiriami grupei tarSos Saltiniy, kurie kelia potencialig grésme poZeminio
vandens vartotojams ir kitiems aplinkos objektams. Tai objektas del kurio tkinés veiklos j
poZeming hidrosfera tiesiogiai ar netiesiogiai patenka medZiagos bei cheminiai junginiai ir dél to
pakinta pozeminio vandens cheminé sudétis. Pagrindinis jtakos poZeminei hidrosferai faktorius
yra galimas jvairiy terSaly patekimas j aplinka sukaupty §iuksliy degradacijos metu. Didziausias
tarSos poveikis yra gruntiniam vandeningam sluoksniui bei pavir§inio vandens telkiniams.

Savartynui bus vykdomas prevencinio pobiidZio monitoringas. Pagrindinis Sio
monitoringo tikslas yra tersaly paplitimo bei terSimo pasekmiy vertinimas ir prognoze.

Pagrindiniai poZeminio vandens monitoringo uzdaviniai:

e gruntinio vandens kokybés steb¢jimas ir vertinimas pagal Siuo metu galiojanéius
norminius reikalavimus;
e galimy kokybés poky¢iy vertinimas ir prognoze;
e gauty rezultaty pateikimas kontroliuojan¢ioms institucijoms.
Sios monitoringo programos vykdymas turi parodyti gruntinio vandens cheminés sudéties

poky¢ius kiekybiniu ir kokybiniu pozifiriais.

5.2. Monitoringo apimtys, tinklas ir vykdymo metodika

Pagrindinés monitoringo kryptys:
e vandens lygio matavimas;
e vandens cheminés sudéties tyrimai.

Siais metais teritorijoje jrengti trys nauji stebimieji greZiniai (9 lentele, 10 pav.).
Teritorijoje esantis gr. 39783 yra geros techninés buklés ir bus naudojamas tolimesniuose
tyrimuose. Greziniai Ale-4/50710 jrengtas pietinéje, auk$¢iausioje pagal gruntinio vandens srauto
tekmés krypti, savartyno kaupo vietoje. Greziniai Ale-3/50709 ir Ale-1/50708 jrengti Zemesnéje
pagal gruntinio vandens srauto tékmes kryptj teritorijos vietoje ir atspindi pietvakarinés ir $iaurés
rytinés teritorijos dalies gruntinio vandens kokybe. Monitoringo grezinys 39783 yra Siaurinéje,

Zemiausioje pagal gruntinio vandens srauto tekmeés kryptj, savartyno kaupo dalyje. Sio greZinio

26



‘#‘
>

@ 11c53/50709)
{4 -

10 pav. Poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo tinklo schema




v
.rfJ‘ﬁ:"__
“q,
L4

At
st
. &
~ZZ % o2 %
oy Ay
& o Pl

-

&, b
Zy T
Cugy Cegiot

Uzdaryto Pakruojo KBA sgvartyno, esancio Aleknaiciy k., Lygumy sen., Pakruojo r. sav.,
preliminariojo ekogeologinio tyrimo ataskaita ir poveikio poZeminiam vandeniui
monitoringo programa

vandens kokybé buvo prasCiausia visoje teritorijoje tiek ekogeologiniy tyrimy tiek ir 2006-2010

m. monitoringo vykdymo laikotarpiu.

8 lentelé. Informacija apie teritorijos monitoringo greZinius

GreZinio Pirminis | Irengimo |GreZinio Vandeningo|  GreZinio Koordinatés pagal
numeris Z. numeris mj;ai fi’v m sluoksnio | paskirtis/ LKS-94
gelmiy registre EVHS, indeksas bakle X Y
50708 Ale-1 | 2011 5 | filbl-grmbl | ™ORitoringo/ | ¢ 245 606 | 484.566
e veikiantis
monitoringo/
50709 Ale-3 2011 5 fllIbl-gIIIbl vkt 6.205.645 484.377
50710 Ale-4 2011 5 | fimblgibl | MONIOTINEOS | €005 553 | 484.475
T . ~ veikiantis R
monitoringo/
39783 Iz 2006 6 fIIIbl e 6.205.722 484.512

Vandens lygio matavimas. Vandens lygis bus matuojamas keturiuose veikianéiuose
gruntinio vandeningo sluoksnio monitoringo gr¢Ziniuose du kartus per metus (9 lentelé).
Vandens lygis matuojamas elektrine-garsine arba paprasta matuokle 0,5 cm tikslumu. Duomeny
apibendrinimui pateikiamas vandens lygis nuo Zemés pavir§iaus ir pagal absoliutin] auk$tj nuo
juros lygio.

Vandens cheminés sudéties tyrimai. Gruntinio vandens fiziniai-cheminiai parametrai
kiekviename grezinyje bus matuojami du kartus per metus — pavasarj ir rudenj (9 lentele).

Pirmuosius penkerius metus po savartyno uzdarymo CHDS, PS, pagrindiniy jony
biogeniniy junginiy ir metaly koncentracijos tyrimai visuose gruntinio vandens greZiniuose bus
daromi kartg per metus (lyginiais metais pavasarj, nelyginiais — rudenj).

Monocikliniy aromatiniy angliavandeniliy kiekis gruntiniame vandenyje bus nustatomas
tris kartus per penkerius metus (2013 m. rudenj, 2014 m. ir 2016 m. — pavasarj).

Gruntiniame vandenyje kartg per monitoringo laikotarpj bus tiriamas SPAM ir fenoliy
kiekis. Tyrimus planuojama atlikti 2015 m. rudenj.

Vandens méginiai poZeminio vandens tyrimui imami tiesiogiai i§ greZinio. Méginiy
émimas atlickamas vadovaujantis Lietuvos geologijos tarnybos parengtomis metodinémis
rekomendacijomis [12] ir $ios ruSies darbus reglamentuojanciais Lietuvos standartais LST ISO
5667 [13, 14].

Vanduo i$§ greZinio paimamas panardinamu siurbliu, prie$ tai jame pakeitus vandens tiirj
ne maziau kaip tris kartus. Vandens méginiai pilami i tam specialiai skirta $varig targ. Vandens

cheminiai tyrimai ir lygio stebéjimai pradedami (tgsiami) nuo 2012 mety pavasario.
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9 lentele. Tyrimy periodiskumas ir tiriamos analités 1012-2016 m. laikotarpiui

Pavasaris Ruduo
Darbai (kovas- (rugséjis-
balandis) spalis)

Viso per
metus

2012 m.

Vandens lygio matavimas 4

o~

Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, Savitasis elektros laidis*)

Bendra chemine sudétis
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NH,, NOs, NO,, HCO;, 80,)

Cheminis deguonies sunaudojimas

Biogeniniai elementai (PO,. P, N)

FN I I
|| & 0|00

Sukieji metalai (Pb, Ni, Zn, Mn, Cu, Cr, Cd, Hg)

2013 m.

~
'

Vandens lygio matavimas

+

Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, Savitasis elektros laidis*) 4

Bendra cheminé sudétis
(Ca, Mg, Na, K, CI, NH,, NO3, NO,, HCO;, SO.)

Cheminis deguonies sunaudojimas -

Biogeniniai elementai (PO,, P,, N;) -

Sukieji metalai (Pb, Ni, Zn, Mn, Cu, Cr, Cd, Hg) -

A G|
EEN N SN S N SN e <R Rl

Monicikliniai aromatiniai angliavandeniliai -

2014 m.

Vandens lygio matavimas

L

Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, Savitasis elektros laidis*)

Bendra cheminé sudétis A
(Ca, Mg, Na, K, ClI, NH;, NO;, NO,, HCO;, SO4)

Cheminis deguonies sunaudojimas

Biogeniniai elementai (PO,, P, N,)

Sukieji metalai (Pb, Ni, Zn, Mn, Cu, Cr, Cd, Hg)

P 5 S I N
| &~ |oofce

Monicikliniai aromatiniai angliavandeniliai

2015 m,

Vandens lygio matavimas

- | =~
EN N

Fiziko-cheminiai parametrai (pH. Eh, T, Savitasis elektros laidis*)

Bendra cheminé sudétis
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NHy, NO3;, NO,, HCO3, SO4)

Cheminis deguonies sunaudojimas -

Biogeniniai elementai (PO,, P, N,) .

Sukieji metalai (Pb, Ni, Zn, Mn, Cu, Cr, Cd, Hg) -

SPAM ;

slalslals] =
BRI &~ |0

Fenoliai .

2016 m.

&~

Vandens lygio matavimas

Fiziko-cheminiai parametrai (pH, Eh, T, Savitasis elektros laidis*) 4 4

Bendra chemineé sudétis 4
(Ca, Mg, Na, K, Cl, NH,, NO;, NO,, HCO;, SOy)

Cheminis deguonies sunaudojimas

Biogeniniai elementai (PO, Py, Ny)

Sukieji metalai (Pb, Ni, Zn, Mn, Cu, Cr, Cd, Hg)

Bl B (oo

G B SO S
[}

Monicikliniai aromatiniai angliavandeniliai
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Vandens méginiy laboratoriné analizé bus atliekama laboratorijose, turinéiose Aplinkos

ministerijos i8duotg leidimg vykdyti Sios raSies darbus.

rekomenduojama jy atlikimo metodika pateikiama 10 lenteléje.

Analitiniy tyrimy radys ir

10 lentele. Rekomenduojamos vandens méginiy analitiniy tyrimy risys ir metodai

Analité Tyrimo metodas Laboratorija
pH Potenciometrinis
Permanganatiné oksidacija LST EN ISO 8467
Na LST EN ISO 14911
K LST EN ISO 14911
Ca LST EN ISO 14911
Mg LST EN ISO 14911
NH, LST EN ISO 14911
NO, LST EN ISO 10304 .
NO; LST EN ISO 10304 turinti leidima atlikti
cl LST EN ISO 10304 terSaly aplinkos

elementuose

HCO; LST IS0 9963-1 matavimus ir tyrimus
SO, LST EN ISO 10304 [2]
CO, Titrimetrija
Elektros laidumas LST EN 27888:2002
Vandens kietumas Konduktometrinis
ChDS LST ISO 15705:2002

Monocikliniai angliavandeniliai

ISO 11423-1:1997

SPAM

LST ISO 7875-1

Fenoliy skai¢ius

LST ISO 6439:1998

Mikroelementai

LST EN ISO 15586:2004

5.3. Monitoringo duomeny kaupimas analizé ir jvertinimas

Monitoringo duomenys kaupiami jj vykdan¢ios jmonés kompiuterinéje duomeny bazéje

bei uzsakovo archyvuose.

Surinkty duomeny trumpa apZvalga ir jvertinimas atliekami kiekvienais metais,

ataskaitiniy mety pabaigoje. Informacija pateikiama nustatytos formos metinéje ataskaitoje [2].

Pasibaigus penktiems monitoringo vykdymo metams ar anks¢iau, esant poreikiui atnaujinti

(keisti) monitoringo programg, bus atlickama kompleksiné surinkty duomeny analize ir

pateikiama monitoringo programa tolesniam laikotarpiui [2, 3].
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5.4. Monitoringo duomenuy teikimas

Nustatytos formos i$sami metiné monitoringo ataskaita kartu su patvirtintomis
laboratoriniy tyrimy protokoly kopijomis RAAD-ui bus pateikiama elektroniniu biidu arba
spausdinta ir perneSamoje laikmenoje iki kity mety vasario 1 d. [2].

Programos vykdymo kompleksiné surinkty duomeny analizé kartu su tolimesnio
laikotarpio poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo programa bus pateikiami RAAD-ui po

penkeriy mety, ar anks¢iau, esant poreikiui atnaujinti (keisti) monitoringo programa [2, 3].
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